VYUKA A VZDELAVANI

VLIV PUDNICH VLASTNOSTI NA RUST ROSTLIN

Flieger S., Humpova K., Peikerova Z., Bohmova M.
Masarykova stfedni §kola chemickd, Kfemencova ul., Praha

Puida je nejsvrchnéjsi vrstva zemské kiiry obsahujict jak anorganicke, tak organické ldtky. Je také prostiedim pro Zivot nizsich i vysSich Zivoci-
chii, zdroveri je vSak nezbytnym zdkladem pro riist rostlin. Ty predstavuji zacdtek potravniho fetézce, tolik diilezitého i pro Zivot ¢lovéka. Proto
je diilezité pochopit viivy riznych faktorii na kvalitu piidy a tim i dopad na rostliny. Mezi c¢asté problémy priimyslového svéta patii predevsim
acidifikace piidy a kontaminace rizikovymi kovy [1]. Je popsdno, Ze kyselé desté, obsahujici mimo jin€ i kyselinu sirovou, vyznamné poskozuji
vetsinu rostlin. Mira vlivu souvisi s druhem rostliny a s kyselosti desté. Kliceni i riist rostlin miiZe také negativné ovlivnit pritomnost tézkych

kovii v piidé [5].

Formou nadobového pokusu byl zkouman vliv okyselovani pad
a kontaminace rizikovymi kovy, konkrétné médi, na rist rostlin.
Predpokladalo se, ze acidifikace i zvy$ené koncentrace médiv pidé
negativné ovlivni rdst rostlin.

1. Metodika

Experiment byl zalozen v domacich podminkach, kde se nechala
vyklicit semena jecmene. Odebrana ptida z terénu byla ve Skole
proseta a zvazena. Pro kazdou variantu bylo do deseti kvétinact
odvazeno po 80 g ptdy, ktera byla pro zvlh¢eni zalita 50 ml vody.
Do kazdého kvétinace bylo vloZzeno pét pravé puklych seminek
je€mene a to tak, Ze Ctyfi seminka byla rozmisténa po obvodu
a zvenku na kvétinaci byla ocislovana; paté seminko bylo umisténo
doprostfed. Seminka byla poté zasypana 20 g ptdy. Kvétinace
byly rozdéleny do dvou sad po péti, ¢imz bylo ziskano vzdy deset
seminek péstovanych ve stejnych podminkdch. Rostliny v prvnich
kvétinacich slouzily jako kontrolni.

1.1 Acidifikace kys. sirovou

Pro kazdy kvétinac 1. pokusu — acidifikace bylo pfipraveno 50 ml
roztoku kyseliny sirové o riiznych latkovych koncentracich (Tab. 1)

Tab. 1 — Pouzité koncentrace kys. sirové [mol/L]

Kvétinac | Kvétina¢ | Kvétinac | Kvétinac | Kvétinac
Sada & 1 c.2 c.3 c. 4 CH5
[mol/L] [mol/L] [mol/L] [mol/L] [mol/L]
I 0 0,00001 0,0001 0,001 0,01
II. 0 0,00001 0,0001 0,001 0,01

1.2. Kontaminace médi

Pro 2. pokus byly pfipraveny roztoky o péti riiznych hmotnostnich
koncentracich siranu méd’natého. Prvni kvétinace obou sad byly
zality pouze vodou. Pro zaliti dalsich kvétinaca se pouzilo 50 ml
roztoku o piislusné zvysujici se koncentraci (Tab. 2), pfi¢emz po-
sledni kvétinace byly zality nasycenym roztokem siranu méd’natého.

Tab. 2 — Pouzité koncentrace roztokt siranu méd’natého

Kvétinac | Kvétinac | Kvétinac | Kvétinac | Kvétinac
Sada c.1 c.2 c.3 c.4 ¢.5
w [%] w [%] w [%] w [%] w [%]
l. 0 0,1 1 10 nasyceny
roztok
1. 0 0,1 1 10 nasyceny
roztok

Rostliny v kvétinacich byly sledovany kazdy den po dobu ti{ tydnd a
zalévany vodou pres podlozni misky. Po vykliceni byly métreny vysky
vyrostlych rostlin a hodnoty byly zapisovany do tabulky.

Po tfech tydnech byl pokus ukoncen, rostliny opatrné vyjmuty
z kvétinacli a zméfena jejich zelend i kofenova ¢ast. Po oddéleni
obou casti od sebe byly zvazeny, vzdy po péti rostlinach z jednot-
livych kvétinaca.

Pida byla pouzita k naslednym analytickym pokustim. U pokusu
acidifikace byl pfipraven vyluh ptidy, ve kterém bylo po filtraci mé-

26

feno pH. V pripadé pokusu se siranem méd'natym byly ve vyluhu
ptdy provadény dikazové reakce analytickymi ¢inidly.

2. Vysledky

2.1 Nddobovy pokus 1 — acidifikace
Pti pokusu s kyselinou sirovou vyrostly kromé jedné vsechny rost-

linky ve vSech kvétinacich. Béhem ti{ tydnd vyrostl jeémen v pidé
zalité vodou do vysky cca 25 cm a v ptid€ zalité kyselinou sirovou

do vySky cca 20 cm.

Graf 1 —Rust rostlin v 1., 3. a 5. kvétinaci, resp. v ptdé zalité vodou
a kyselinou sirovou o koncentraci 0,0001 mol/l a 0,01 mol/l.
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V grafu 2 jsou uvedeny priméry hodnot délek zelenych a kofeno-
vych ¢asti rostlin. Z grafu je patrné, Ze zvysujici se koncentrace ky-
seliny sirové neméla podstatny vliv na délku listové a kofenové ¢asti.

Graf 2 — Vliv koncentrace kyseliny sirové na rist rostlin
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Z méteni pH vyluhu piid z jednotlivych kvétinaci bylo zjisténo,
Ze se jeho hodnota i pfes vzristajici koncentraci pfidané kyseliny
sirové prakticky nezménila (graf ¢. 3).

Graf 3 — Méfeni pH ptadniho vyluhu
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2.2 Nddobovy pokus 2 — kontaminace médnatymi ionty

ZXo

Rostliny v prvnich tfech dvojicich kvétinaci vyrostly, v ostatnich uz
ne. U poslednich dvou dvojic se na hlin¢ objevily modré krystalky,
vykrystalizovany siran méd'naty.

Se zvySujici se koncentraci siranu méd'natého vyrazné klesa rist
rostlin. Grafy pro Ctvrty a paty kvétinac¢ nejsou uvedeny, protoze
rostliny viibec nevyrostly.

Graf ¢. 4-6 — Rust rostlin v 1.-3. kvétinaéi, resp. v pudé zalité vodou,
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Z jednotlivych sad (I., I1.) byly zprimérovany hodnoty délky
zelené a korenové casti rostlin. Graf ¢. 7 doklada kontaminaéni

vy,

ucinek médi ve vyssich koncentracich na rast rostlin.

Graf 7 — Vliv koncentrace siranu méd’natého na rust rostlin
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Ve vodném vyluhu jednotlivych kvétinach byly provedeny diika-
zové reakce na pritomnost méd’natych kationtd. VSechny diikazy
davaly pozitivni reakci ve srovnani se standardnim roztokem CuSO,.

3. Diskuse

Vysledky naseho experimentu potvrdily hypotézu tykajici se siranu
médnatého, ale vyvratily hypotézu o vlivu kyseliny sirové. Jak jsme
se domnivali, siran méd’naty potlacuje rist rostlin a to tak vyrazné,
Ze navyseni jeho koncentrace 0 0,9 % (na 1 %) ma za nasledek
rapidni pokles riistu rostliny (viz Graf 7). Naopak u kyseliny sirové
se ukazalo, ze nizsi koncentrace dokonce podporuji rist rostlin (viz
Graf 2), presnéji, ze jeho rdst prili§ neovliviiuji. Literatura viak
doklada, ze vyssi koncentrace kyselin omezuji riist rostlin [1], toto
v8ak nebylo pfedmétem naseho zkouméni. Skutecnost, Ze nizsi
koncentrace kyselin podporuji rdst jecmene byla dokazéna i ve
zkuSenostech s péstovanim je¢mene pro komercni tcely [2]. Zprava
o ziskanych poznatcich ukazuje, shodné s naSim experimentem, Ze
mirn¢ kyselé pH je¢menu prospiva.

4. Zavér

Byly pfipraveny dva nadobové pokusy zkoumajici acidifikaci a
kontaminaci ptidy rizikovymi kovy. Po tfech tydnech byly v§echny
kvétinace rozebrany a biomasa zméfena a zvazena. VSechny vy-
sledky byly zaznamenany a nasledné vyhodnoceny.

Hypotéza o negativnim vlivu kyselého prostredi na rist rostlin se
nepotvrdila, protoze rostliny je¢mene ve v§ech kvétinacich vyklicily,
vyrostly, vytvofily biomasu a oproti kontrolnim rostlindm jsme nepo-
zorovali Zadny vyrazny rozdil. Vysledky pozorovani v obou sadach
byly shodné. Vysledné pH vyluhu ptidy po prob¢hnuti experimentu
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nevykazovalo velké rozdily mezi jednotlivymi kvétinaci.

Predpoklad, Ze kontaminace pddy rizikovymi prvky bude mit
negativni vliv na rist rostlin, se potvrdil. Rostliny je¢mene v kvéti-
nacich, které byly zality roztoky siranu méd’'natého o koncentracich
vyssich nez 1 %, vibec nevykliCily, nevytvofily zddnou biomasu,
oproti kontrolnim rostlindm a rostlinam rostoucich v pidé¢ s nej-
niz§imi koncentracemi médi. Vysledky pozorovani v obou sadich
byly shodné.

Vysledky prace byly zdokumnetovany i formou internetové pre-
zentace [6, 7]
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Projekt 3V —védé a vyzkumu vstiic byl podporen v ramci Operacniho

programu Praha — adaptabilita, ktery je spolufinancovdn Evropskym
socidlnim fondem.

PROJEKT 3V NA MASARYKOVE
STREDNi SKOLE CHEMICKE V PRAZE

Stale klesajici zajem studentd o pfirodovédné obory vede v$ech-
ny ucastniky vzdélavaciho procesu k hledani cesty, jak tento trend
obratit. Pravé tato snaha vedla Sdruzeni TEREZA k vyhlaseni Projektu
3V — védé a vyzkumu vstfic. Proto byly osloveny nékteré prazské
stfedni Skoly, mezi nimi i Masarykova stfedni $kola chemicka, aby
se ve spolupraci s Katedrou experimentalni biologie rostlin PfF UK,
Katedrou ucitelstvi a didaktiky biologie PfF UK a Katedrou pedolo-
gie a ochrany pud FAPPZ CZU na projektu podilely.

Cilem bylo vytvofeni metodickych listd pro dvé oblasti — kolobéh uh-
liku a pedologie. Tyto metodické listy by mé&ly umoznit ugitelim SS na
pomérné jednoduchych pokusech ukazat zakim zakladni kroky vy-
zkumné prace. To znamena ur¢it si cil vyzkumu, formulovat hypotézu,
provést pokus, zpracovat a vyhodnotit vysledky a vyvodit urCity zaveér.
Nase Skola si vybrala téma pedologie.

Pod vedenim pedagogickych pracovnikll Masarykovy stfedni $koly
chemické byl vytvoren FeSitelsky tym, jehozZ Cleny byli studenti jak 1.
tak az 4. roénikd. Ukol byl stanoven: ,Viiv $kodlivych latek v riznych
koncentracich na rust a pripadné i klicivost vybrané rostliny”. Vzhledem
k chemickému zaméfeni nasi Skoly byly jeSté pfipojeny jednoduché
analytické zkousky pouzité zkontaminované pudy.

Jako zkoumana rostlina byl vybran je€men. Za skodlivé latky pak cha-
rakteristiCti zastupci, objevujici se v naSem Zivotnim prostfedi, napf.
chlorid sodny (soleni silnic v zimnich mésicich), kyselina sirova (kyselé
desté, vznikajici v disledku spalovani fosilnich paliv) nebo mineralni
hnojivo Kristalon (vlivy pfehnojeni).

Vysledky dvou vybranych ukold popsali studenti 3. roéniku ve svém
¢lanku uvefejnéném na predchozich strankach tohoto vydani ¢asopisu
CHEMAGAZIN.

Je tfeba pfipomenout, Ze Projekt 3V — védé a vyzkumu vstfic byl pod-
pofen v ramci Operacniho programu Praha — adaptabilita, ktery je spo-
lufinancovan Evropskym socialnim fondem.

» Jitka Prokopova, Masarykova stfedni $kola chemicka, Praha,
Jitka.Prokopova@mssch.cz
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