Vzhledem k ubyvéni zdrojd a nardstu trz-
nich cen primdrnich paliv, jako je ropa, plyn
je hledani alternativnich zdroji energie.
Co se tyCe obchodovani s emisemi CO,,
prechod na energetické zdroje, které maji
nulovou bilanci CO,, miiZe byt spiSe ziskovy.
Obvykle se jedné o nefosilni paliva. Odvétvi
s vysokou spotfebou energie v poslednich le-
tech ve stale vétSi mite vyuzivaji alternativni
paliva. Proto pouZivani tzv. sekundédrnich
paliv (také paliva z odpadd/ (WDF- waste
derived duele, RDF —refuse derived duele,
TAP tuhd alternativni paliva) ziskalo na
vyznamu. VétSinou se jedna o spalitelné
frakce komunalnich nebo primyslovych
odpadd, které nelze recyklovat.

Obr. 1 — Stfizni mlyn SM 300
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Kontrola emisi CO, a zabranéni vypousténi
jinych $kodlivin jsou dilezité cile. Kromé
téchto environmentélnich otazek, se provo-
zovatelé zafizen{ také musi starat o obchod-
ni aspekty, z nichz nejdilezitéjsi je ziskat
co nejvice energie ze sekundarnich paliv.
V disledku toho je rozsahla kontrola kvality
sekundarnich paliv velmi dilezita. Analyzy
hodnoceni kvality sekundarnich paliv zahr-
nuji stanoveni vyhfevnosti, zbytkové vihkosti
nebo kontaminace zneciSt'ujicimi latkami.
V zévislosti na nasledné analyze je potfebné
mnozstvi vzorku jen o nékolika malo gra-
mech, a tyto musi byt pomlety na velikost
0,2-1 mm pro zajiSténi reprezentativnosti
a usnadnéni uvolnéni vlastnosti, jez maji

byt stanoveny. Kromé téchto pozadavkd,
vlastnosti materiald se nesmi béhem procesu
mleti zménit, tj. nesmi dojit ke kontaminaci
a tékavé slozky musi byt zachovény.

Zbytkovy odpad je velmi heterogenni smés
pevnych latek. Nettidény mize obsahovat
rizné plasty, keramiku, celulézu a kovy.
Metody odbéru vzorkd na misté, jako jsou
ty urcené pro tekuté objemové materialy, Ize
v tomto pripadé¢ jen stézi aplikovat s ohle-
dem na slozeni latek. Automatické pristroje
pro odbér vzorkd, jako jsou zlabkové nebo
lopatové vzorkovace, neplni v tomto pripadé
svj ucel. To je diivod, pro¢ odbér vzorkt
z hromady odpadu nebo zasilkovy odvoz
odpadu jsou z velké ¢asti manudalni proces.
Laboratorni vzorek musi byt pfipraven tak,
aby jeho kvalitativni sloZzeni bylo co nejblize
celkovému mnozstvi, které se bude hodno-
tit. Laboratorni vzorek se obvykle sklada
z definovaného poctu jednotlivych vzork.
Pocet a mnozstvi jednotlivych vzorkd, které
maji byt odebrény, zavisi na celkovém mnoz-
stvi odpadu, jeho homogenité a maximalni
obsazené ,,velikosti zrna“. Jizbéhem odbéru
vzorkl na misté je tfeba dbat, aby kovové
¢asti byly vytfidéné, protoze predstavuji
zvlastni problém pro dal$i mechanické
zpracovani, a to zejména pro zapojeni drti-
ctho zatizeni. Odstranéné kovové ¢asti jsou
hodnoceny samostatné.

Kompletni laboratorni vzorek skladajici se
z jednotlivych vzorkd, je smiSen a podroben
pocate¢nimu procesu drceni. To se provadi
v silném SM 300 stfizném mlynu, ktery je
idedlni pro predbézné drceni heterogennich
smési s riznymi vlastnostmi. S tangencial-
nim fezem stfizniho rotoru a jeho vykon-
nym pohonem jsou materidly, jako textilni
akozené ¢asti, plastovd vicka a kovové kon-
zervy, rozemlety stejné ucinné jako brusny
elektronicky odpad a nekovové soucdsti
aut. Rezné nastroje se skladaji z tvrzené
oceli a tvrdého kovu (karbid wolframu).
I presto ma tento stfizny mechanismus své
limity, zejména kdyZ jsou zahrnuty ocelové
a Zelezné ¢asti. Proto je tfeba zvazit pouziti
magnetického separdtoru pied tim, nez je
material vloZen do mlyna.

Obr. 2 — Sekundarni paliva (zleva doprava): pocatecni vzorek, po predbézném mleti v SM
300 a jemné pomlety vzorek
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Konecna jemnost je uréena hlavné vyme-
nitelnymi spodnimi sity se stanovenymi
rozméry otvoru. ZkuSenosti ukazuji, ze
otvory o velikosti 4 nebo 6 mm jsou v mnoha
pfipadech dostacujici k dosazeni odpovi-
dajici homogenni smési, ze které muiize byt
odebran reprezentativni dil¢i vzorek pro
analyzu a dalsi zpracovani. To posledné
uvedené znamena jemné mleti reprezen-
tativniho dil¢iho vzorku na pozadovanou
analytickou jemnost. To zavisi na néslednim
analytickém postupu, ktery je casto popsan
v pfislusnych normach nebo predpisech.

Tuhé, suché rozmérné materialy jsou repre-
zentativnim zpdsobem redukovany na po-
zadované mnozstvi dle DIN 51 701 pomoci
déli¢d vzorkt s otocnou délici korunou nebo
pomoci laboratornich rota¢nich vzorkovaci.
Tyto délice poskytuji spolehlivé a reprodu-
kovatelné vysledky. Pokud materidl neni
»tuhy“, pak vhodnou alternativou miize byt
déli¢ vzorkid s odpovidajici velikosti. Na-
hodny odbér vzorki neni vhodny vzhledem
k vysoké chybovosti. Pfi vybéru vhodného
délice vzorkd by se méla vénovat pozornost
maximalnimu otevieni dé€licich segmentt.
To by mé€lo byt nejméné tfikrat vétsi, nez je
maximalni velikost zrna vzorku.

Vybér vhodného mlyna pro jemné mleti
vychazi predevsim ze stavu pfedem pomleté
materialové smési, vstupniho mnozstvi a
potiebné analytické jemnosti. Kromé toho
je tfeba vzit v ivahu opotfebeni mlecich na-
strojti. Vzhledem k nepfiznivym vlastnostem,
které projevuje vétSina vzorkl zbytkového
odpadu, je analytickd jemnost, jak je zndma
v oblasti mineralogie, jen tézko dosazena.

Mleci velikosti 200 az 500 mikront jsou
zy vzorkl odpadu. Pokud vzorek materialu
obsahuje pfedevsim tvrdé a kiehké kompo-
nenty, jako jsou sklo, keramika nebo tlomky
kosti, spravnou volbou jsou kulové mlyny,
a to zejména planetové kulové mlyny, jako
je Retsch PM 100. Mleci sady s riznymi
pouzitelnymi objemy a riiznymi keramicky-
mi a kovovymi materidly délaji tento mlyn
vhodny pro Sirokou $kélu aplikaci.

V planetovych kulovych mlynech jsou
velmi vysoké energetické hladiny prevedeny
na mleci koule pomoci superpozice rotac-
nich pohybti ,sundisku® a mlecich nadob.
S timto energetickym vstupem je mozné
ziskat vysokou vyslednou jemnost s velmi
dobrym stupném homogenizace.

Dokonceni na dalsi strané
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Odpadni smési skladajici se predevSim
z celuldzy a plastovych zbytkd, jinymi slovy,
s tvrdou, vldknitou strukturou produktu, se
nejlépe drti rotorovymi mlyna. Retsch ultra-
odstfedivy mlyn ZM 200 se svym patentova-
nym kazetovym systémem a jednoduchym
ovladanim se idedln¢ hodi pro tuto préci.
Vymeénitelné kruhové sito je umisténo ko-
lem horizontalné rotujiciho rotoru. Material
urceny k mleti je prividén do mlynu pres
nasypku a je mlety mezi rotorem a kruho-
vym sitem rdzem a stfihem. Velikost otvoru
kruhového sita urcuje stupen jemnosti.
Zkus$enosti ukazuji, Ze otvory o velikosti
0,5 nebo 1,0 mm jsou plné postacujici pro
ziskani analytické jemnosti. Pfi pfipravé
vzorkd pro analyzu tézkych kovi je tfeba
dbat, aby mleci nastroje (rotor a kruhové
sito) byly z titanu, aby se zabranilo konta-
minaci vzorku tézkymi kovy. Pro zlepSeni
vlastnosti mékkych, tvarnych a elastickych
materiald, mohou byt tyto zkifehnuty ka-
palnym dusikem pfed tim, nez se vlozi do
mlyna. Tento postup se doporucuje, kdyz

Obr. 3 — Ultraodstredivy mlyn ZM 200
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zbytkovy odpad obsahuje velké ¢asti z ter-
moplastti nebo mékké gumy. Kdyz se mleti
kond pfi pokojové teploté, tyto materidly
by se v mleci komofte roztavily a ucpaly ji.
Dalsi moznosti je pridat do materialu pred
mletim suchy led nebo suchy ledovy snih.

V kazdém mechanickém procesu mletilze
ocekdavat kontaminaci vzorku otérem z mle-
cich nastrojd. Tento otér je zavisly na tvrdos-
ti a vstupni velikosti vzorku a dobé setrvani
vmleci komorte. Zejména v piipadé jemného
mleti, tam kde je potteba vyssi energetické
hladiny, nez pro predbé&zné procesy drceni,
by méla byt tomuto otéru vénovana zvlastni
pozornost. Je proto dilezité brat v dvahu
zakladni slozeni jednotlivych materiald pfi
vybéru mlecich sad a nastroji.

Retsch ma na svych internetovych stran-
kach PDF dokument ,,Materidlove analyzy
mlecich ndstrojii“ zdarma ke staZeni.

Dr. Gerhard BECKERS,
Retsch GmbH, Némecko
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