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ELGA

Naladéno na vasi védu

Pfedstavujeme revolucni systémy na Upravu vody PURELAB® Chorus:
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¢ Distribuce velikosti ¢astic, technika sedimentacni, laserova difrakce
i ,,Coulter*

¢ Fyzikalni sorpce, povrch BET, distribuce velikosti porti 0,3 az 500 nm,
DFT / NLDFT

¢ Rtutova porozimetrie, distribuce objemu porti v rozsahu 3 nm az 360 pm

¢ Heliova pyknometrie, objem, specificka hmotnost, jmenovity objem
0,1 az 350 ml

e Chemisorpce, TPD/TPR/TPO, pulsni chemisorpce

SediGraph™ Plus 5125

Sedimentacni metoda stanoveni distribuce velikosti ¢astic
v rozsahu 0,1 az 300 um s vynikajici reprodukovatelnosti

s detekci rychlosti sedimentace prostrednictvim
rentgenového zareni.

Saturn DigiSizer™ II

Unikatni koncepce pristroje pracuijici na principu difrakce
laserového paprsku s detekci ploSnym detektorem

3328 x 1024 pixelt pod 14 nastavitelnymi uhly zajistuje

v rozsahu 40 nm az 2500 pm presnost a rozliSeni, jaké
nemaiji obdoby.

AccuPyc™ |l 1340

Plynovy pyknometr variabilni koncepce systémem
master-slave pro jednu nebo vice méficich jednotek,
s volitelnym rozsahem méricich objem0 0,1 az 350 ml
dosahuijici extrémni presnosti méreni.

V CR a SR dodava, servis iw = lﬂ

a technickou podporu zajistuje: SY-LAB Geriite GmbH
E-Lab Services, spol. s r. o. TullnerbachstraBe 61-65, A-3011 Neupurkersdorf
U Vaclava 73, 184 00 Praha 8 Tel.: +43(0)223162252, sales@sylab.com

Tel.: 242 486 395 . .
elabservices@gmail.com www.micromeritics.com
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EDITORSKY SLOUPEK

NOVA PRAVIDLA PODPORY VYZKUMU

Od 1. cervence letoSniho roku plati novy
Rdmec pro stdtni podporu vyzkumu, vyvoje
a inovaci (sdéleni komise EU 2014/C 198/01)
aod 1. ledna 2015 budou muset clenské stdty
EU uvést do souladu svoji legislativu tykajici
se podpory vyzkumu s témito pravidly. Aby
stdtni subvence nenarusovaly hospoddrskou
soutéZ na vnitinim trhu a neovliviiovaly ob-
chod mezi clenskymi stdty zpiisobem, jenz je
v rozporu se spolecnym zdjmem, stanovi ¢l.
107 odst. 1 Smlouvy o fungovdni Evropské
unie zdsadu, Ze statni podpora je zakdzdna.
V nékterych pripadech vSak miize byt tato pod-
pora slucitelnd s vnitinim trhem na zdkladé
¢l 107 odst. 2 a 3 teto smlouvy — viz Narizeni
komise (EU) ¢. 651/2014 ze dne 17. cervna
2014, kterym se v souladu s clanky 107 a 108
smlouvy prohlasuji urcité kategorie podpory
za slucitelné s vnitinim trhem. Podpora na
vyzkumné a vyvojové projekty je slucitelnd
s vnitinim trhem ve smyslu ¢l. 107 odst. 3
smlouvy a je vyriata z oznamovaci povinnosti
podle ¢l. 108 odst. 3 smlouvy prFi splnéni urci-
tych podminek. Podporend cdst vyzkumného
a vyvojoveho projektu musi plné spadat do
zdkladniho vyzkumu, priimysloveho vyzkumu,
experimentdlniho vyvoje nebo studie prove-
ditelnosti. Zpiisobilé ndklady na vyzkumné
a vyvojoveé projekty musi byt pridéleny na
konkrétni kategorie vyzkumu a vyvoje a tvori
je osobni ndklady, ndklady na ndstroje a
vybaveni v rozsahu a po dobu, kdy jsou vyu-
Zivdny pro ucely projektu, ndklady na budovy
a pozemky v rozsahu a po dobu, kdy jsou vyu-
Zivdny pro ticely projektu, ndklady na smluvni
wizkum, poznatky a patenty zakoupené nebo
porizené v rdmci licence z vnéjSich zdrojii za
obvyklych trznich podminek a rovnéz ndklady
na poradenske a rovnhocenné sluzby vyuzité
vylucné pro uicely projektu a dodatecné reZijni
a ostatni provozni ndklady véetné ndkladii na
materidl, doddvky a podobné vyrobky, které
vznikly bezprostredné v diisledku projektu.
U studii proveditelnosti jsou zpiisobilé ndklady
na studii. Intenzita podpory nesmi u Zddného
z prijemcii presdhnout 100 % zpiisobilych
ndkladii u zdkladniho vyzkumu, 50 % zpu-
sobilych ndkladii u priomysloveho vyzkumu,
25 % zpusobilych ndkladii u experimentdl-
niho vyvoje a 50 % zpuisobilych ndkladii na
studie proveditelnosti.

Podporu priimyslového vyzkumu a experi-
mentdlniho voje lze zvySit az na 80 % zpui-
sobilych ndkladii o 10 % u stiednich podnikii
a 0 20 % u malych podnifkaii. NavySeni o 15 %,
je mozné, pokud projekt zahrnuje icinnou
spoluprdci mezi podniky, z nichz alespori jeden
Jje malym nebo stiednim podnikem, nebo k teto
spoluprdci dochdzi alespori ve dvou clenskych
stdtech nebo v clenskem stdté a ve stdteé, ktery
Jje smluvni stranou, a nebo vysledky projektu
Jsou verejné Siteny prostiednictvim konferenct,
publikaci, zdrojii s otevienym pristupem nebo
prostiednictvim volného softwaru nebo softwa-
ru s otevienym zdrojovym kodem. Podpory na
studie proveditelnosti Ize u stfednich podnikii
2vysit 0 10 % a u malych podnikii 0 20 %.
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Podpora na vystavbu nebo modernizaci
vyzkumné infrastruktury, kterd vykondvd
hospoddrské cinnosti, je slucitelnd s vnitinim
trhem ve smyslu ¢l. 107 odst. 3 smlouvy a je
vyrata z oznamovaci povinnosti podle ¢l. 108
odst. 3 smlouvy, pokud jsou splnény stanovené
podminky. Jestlize vyzkumnd infrastruktura
vykondvd hospoddrské i nehospoddrské cin-
nosti, musi byt prislusné financovdni, naklady
a vynosy jednotlivych druhii innosti tictovdny
oddélené na zdkladé diisledné uplatriovanych
a objektivné zdiivodnitelnych zdsad ndkla-
doveého ucetnictvi. Cena tictovand za provoz
nebo uzivdni infrastruktury musi odpovidat
cené trzni. Pristup k infrastrukture musi byt
umoznén vice uZivateliim za transparentnich
a nediskriminacnich podminek. Podniky,
ktere financovaly alespori 10 % investicnich
ndkladii na infrastrukturu, mohou ziskat
prednostni pristup se zvyhodnénymi pod-
minkami. Tento pristup musi byt primereny
prispévku daného podniku na investicni nd-
klady a tyto podminky musi byt zverejnény, aby
nedochdzelo k nadmeérné kompenzaci. Zpii-
sobilymi ndklady jsou ndklady na investice do
nehmotného a hmotného majetku. Podpora
nesmi presdhnout 50 % zpuisobilych ndkladui.

V pfipadé vyzkumné infrastruktury, kterd
dostdvd prispévky z verejnych zdrojii na své
hospoddrské i nehospoddrské cinnosti, musi
clenske stdty zavest mechanismus monitoro-
vdni a zpétného vymdhdni podpory tak, aby
v diisledku navySeni v podilu hospoddrskych
cinnosti oproti stavu, ktery se predpoklddal
v dobé poskytnuti podpory, nedochdzelo
k prekrocent pouZitelné intenzity podpory.

Wezkumnd infrastruktura miiZe vykondvat
hospoddrské i nehospoddrske ¢innosti. Aby se
zamezilo poskytovdni stdtni podpory na hos-
poddrské cinnosti prostiednictvim verejného
financovdni ¢innosti nehospoddrskych, mély
by byt ndklady a financovdni hospoddrskych
a nehospoddrskych cinnosti zretelné oddélene.
Je-li infrastruktura vyuzivdna pro ¢innosti jak
hospodadrske, tak nehospoddrské povahy, pak
stdtni podporou neni financovdni ndkladu
na nehospoddrské cinnosti dané infrastruk-
tury, jez plyne ze stdtnich prostredkil. Verejné
financovdni spadd do piisobnosti pravidel
stdtni podpory pouze tehdy, pokud pokryvd
ndklady na cinnosti hospoddrské. Pouze
k témto hospoddrskym cinnostem by se mélo
prihliZet pro vicely dodrZeni prahovych hodnot
oznamovaci povinnosti a maximdlni intenzity
podpory. Je-li infrastruktura vyuZivina témér
whradné pro nehospoddrskou cinnost, na jeji
financovdni se nemusi pravidla stdtni podpory
vztahovat viibec v pripadé, Ze je hospoddrské
vyuziti ¢isté vedlejsi povahy, tj. ¢innost, kterd
primo souvisi s provozovdnim infrastruktury
a je nezbytnd pro jeji provozovdni nebo je
neoddélitelné spojena s hlavnim nehospoddr-
skym vyuZitim a je svym rozsahem omezena.
Tento pozadavek by mél byt povazovdin za
splnény v pripadé, Ze hospoddrskeé cinnosti
spotfebovdvaji stejné vstupy (napr. materidl,

zarizent, pracovni silu, fixni kapitdl) jako
nehospoddrské cinnosti a kapacita vyzkumné
infrastruktury pridélovand kaZdorocné na tuto
hospoddrskou cinnost neprekracuje 20 %
z celkové rocni kapacity.

Komise md za to, Ze nehospoddrské povahy

Jsou zejména tyto ¢innosti:

—vzdéldvdni s cilem zvySit pocty a zlepsit kva-
lifikaci lidskych zdrojii v rdmci verejného
vzdéldvdni organizovaného v rdmci stdt-
niho vzdéldavaciho systému, jenz je z velké
¢dsti nebo zcela financovdn ze stdtnich
prostiedkii a je statem kontrolovdn,

— nezdvisly vyzkum a vyvoj s cilem ziskat
nové poznatky a lépe pochopit dané téma,
véetné kooperativniho vyzkumu a vyvoje,
pokud je spoluprdce, do niz je vyzkumnd
organizace nebo vyzkumnd infrastruktura
zapojena, ucinnd,

— verejné Siteni vysledkii vyzkumu na ne-
vlucném a nediskriminacnim zdkladeé,
napriklad prostiednictvim vyuky, databdzi
s otevienym pristupem, verejné pristupnych
publikaci ci otevieného softwaru,

— cinnosti v ramci transferu znalosti, pokud
Jsou provddeny bud’vyzkumnou organizact
nebo vyzkumnou infrastrukturou, nebo
spolecné s dalsimi takovymi subjekty ¢i
Jejich jménem a pokud se veSkery zisk
z téchto cinnosti znovu investuje do primdr-
nich cinnosti vyzkumné organizace nebo
vyzkumné infrastruktury.

Pokud je vyzkumnd organizace nebo vy-
zkumnd infrastruktura vyuziviana k provddéni
smluvniho vyzkumu nebo poskytovdni vy-
zkumné sluzby podniku, ktery obvykle stanovi
podminky smlouvy, viastni vysledky vyzkum-
nych cinnosti a nese riziko netvispéchu, nebude
na tento podnik v pripadé, Ze vyzkumnd orga-
nizace nebo vyzkumnd infrastruktura obdrzi
za své sluzby primeérenou odménu, zpravidla
prevedena Zddnd stdtni podpora. Jednd se
zejmeéna o situace, kdy je splnéna jedna z nd-
sledujicich podminek: vyzkumnd organizace
nebo vyzkumnd infrastruktura poskytuje da-
nou vyzkumnou sluzbu nebo provddi smluvni
vyzkum za trzni cenu, nebo nelze-li urcit trzni
cenu, vyzkumnd organizace nebo vyzkumnd
infrastruktura poskytuje danou vyzkumnou
sluzbu nebo provddi smluvni vyzkum za cenu,
kterd odrdzi plné ndklady sluzby a obecné
zahrnuje marZi stanovenou podle marzi, jez
obvykle uplatiiuji podniky puisobici v odvétvi
dotcené sluzby, nebo je vysledkem jedndni za
obvyklych trznich podminek, pokud vyzkumnd
organizace nebo vyzkumnd infrastruktura
coby dodavatel sluzby v jedndni usiluje o to,
aby pri uzavieni smlouvy dosdhla maximdl-
niho hospoddrského prospéchu, a pokryje
alespori své mezni ndklady. BliZsi podrobnosti
je mozno nalézt v obou dokumentech EU
pristupnych na www.vyzkum.cz.

Petr ANTOS
Séfredaktor casopisu CHEMAGAZIN
petr.antos@chemagazin.cz
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PODLAHOVE PLOSINY
Z PLASTU PRO
OCHRANU VETSICH
PLOCH

Vzdy, kdyz se skladuji nebezpe¢né kapaliny,
muze dojit pfi prelévani nebo staceni k ne-
chténym Ukapim nebo unikim. | nejmensi
mnozstvi uniklych kapalin by mohlo pfinést
vysoké finanéni naklady za sanaci pudy. Diky
podlahovym ploSinam a vybaveni od DENIOSu
mohout byt mistnosti nebo jednotlivé plochy
vybaveny jako schvaleny sklad.

Pro pfipad skladovani kyselin a louh(i nabizi
DENIOS podlahové ploSiny z polyethylenu,
ktery je pratelsky k Zivotnimu prostfedi a ma
vysokou chemickou odolnost.

Pod typovym oznacenim BH pfinesl nyni
DENIOS novou modelovou fadu podlahovych
ploSin z plastu, které se vyznaluji svoji ob-
zvlasté nizkou stavebni vyskou 150 mm. Pod-
lahové ploSiny jsou k dispozici ve 4 délkach
a 2 Sitkach a umozniuji rizné moznosti kombi-
naci. Zakaznik si muze vybrat mezi provede-
nim s pozinkovanym nebo plastovym rostem.
Spojovaci prvky prekryvaji mezery mezi vice
podlahovymi ploSinami.

Diky rozsahlé nabidce pfisluSenstvi a na-
jezdovych ramp muzete vybavit vétsi plochy
potfebnym vybavenim.

Obr. — Podlahové ploSiny z PE s najezdo-
vymi rampami pro ochranu vétsSich ploch

» www.denios.cz

SYSTEMY PRO
REGENERACI
KATALYZATORU

Indicky vyrobce Filter Concept nabizi filtracni
systémy pro zpétné vyuZziti katalyzatoru ob-
vykle pouzivané ke zpétnému ziskani vzac-
nych kovlh z ¢astic katalyzatoru. Jedna se
predevsim o kovy, jako je platina, paladium,
rhenium a rhodium, eventuelné Raneyuv nikl.
Tyto systémy se pouzivaji témér ve vSech pru-
myslovych odvétvich, jako jsou petrochemie,
farmacie, rafinérie, vyroba jedlych olejl atd.

Filtraéni zafizeni se sklada z pouzdra filtru,
specialniho typu filtracnich vlozek, mecha-
nismu pro zpétny proplach, ovladaciho pa-
nelu a dalSiho vybaveni. Systémy pro filtraci
pouzitych katalyzatord mohou byt vyrobeny
z rGznych druhtd materidlu, napf. nerezové
oceli rlznych druhG (SS-304, SS-316, SS-
-316L), duplexni materialy, uhlikova ocel a
rizné slitiny kovu. Filtraéni prvky mohou byt
vyrobeny z nerezové oceli (draténého pletiva),

slinutych kovovych prasku, eventuelné kombi-
nace slinutych kovovych vidken a vicevrstvé-
ho draténého pletiva. Filtracni elementy jsou
vybirany na zakladé aplikacnich pozadavku.
Zakaznici mohou pouZzit pneumaticky nebo
elektricky ovladané Skrtici klapky nebo kulové
ventily, opét podle svych potfeb a potfeb pro-
cesu. Ovladaci panely jsou nabizeny klasicke
nebo se zvySenou pozarni odolnosti, vSe v za-
vislosti na pozadavcich procesu.

Znecisténa kapalina vstupuje do zafizeni
vstupnim hrdlem filtru. Kapalina prochazi fil-
traéni vlozkou, kde filtrace probiha z vnéjsku
smérem dovnitf. Znecistujici latky o stanovené
velikosti ¢astic se zachyti na vnéjSim povr-
chu filtraniho prvku a Cista kapalina projde
vnitfnim jadrem filtraéniho prvku a vychazi
vystupnim hrdlem. Po urcité dobé provozu
se suspendované ¢astice spolu s katalyza-
torem usadi na vnéjsim povrchu filtraéniho
prvku, coz vede k postupnému narustu tla-
kové ztraty. Poté systém snimani nastavené
tlakové diference pomoci tlakového spinace
preda signal ovladacimu panelu. Mechanis-
mus zpétného proplachu uvede do provozu
vypoustéci ventil a odvzdusnéni a spusti se
proces cisténi filtraéni vlozky. V zavislosti na
pozadavcich aplikace se pro CiSténi pouzi-
vaji média, jako jsou stlaceny vzduch, dusik,
plyn, para a rizna rozpoustédla. Po ukonceni
gisticiho cyklu jsou jemné Castice katalyza-
toru shromazdovany na dné u vypoustéciho
ventilu a Ize je pfimo plnit do nadob pro dalsi
provozni cyklus.

» www.filter-concept.com

PAMAS AS3 - ANALYZA
POCTU CASTIC
VELKEHO MNOZSTVi
VZORKU

Mnoho laboratofi stanovuje pomoci automa-
tického Citace c¢astic kontaminaci tekutych
vzorkl pevnymi ¢asticemi. Ve vétsiné pripadu
postacuji standardni systémy pro bézné la-
boratorni méfeni. Obtize vznikaji, kdyz je po-
tfeba analyzovat vysoky pocet vzorkd denné.
Standardni systém se nemUze vyrovnat s ob-
jemem vzorkUl a laboratore provadeéjici rozbory
jsou nuceny pouzivat vice pfistroju sou¢asné.
S poétem meéficich jednotek se zvysuji naklady
na provoz a zvysuji se naroky na prostor.

Pro laboratofe s vysokym mnozstvim vzorku
navrhnul PAMAS novy automaticky systém
PAMAS AS3, ktery mlze analyzovat nékolik
set vzork(l denné. Ve srovnani s predchozimi
verzemi ma novy PAMAS AS3 autosampler
vylepSené klicové funkce ve vztahu ke spo-
lehlivosti, pfipravé vzorkd, manipulaci se vzor-
kem, zménou teploty a fedéni vzorku.

Novy autosampling systém PAMAS AS3 je
navrzen tak, aby proved| analyzu nékolika set
vzorkd denné bez obsluhy.

Spolehlivost systému a bezporuchovy pro-
voz jsou provozovateli povazovany za dvé
Castic. Globalni a nezavazna dostupnost
komponentu je predpokladem pro spolehli-
vost systému. AS3 systém PAMAS je vyroben
s pouzitim vysoce kvalitnich komponent, které
jsou snadno dostupné. Kratké dodaci Ihaty po
celém svété jsou zasadni pro udrzeni funkce
systému. Nahradni dily vcetné zaskoleného
personalu budou dostupné po celém svété.
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TECHNICKE NOVINKY

Novy systém AS3 PAMAS obsahuje ult-
razvukovou sondu pro pripravy vzork(l, ta
pred analyzou rozdruzi pfipadné aglomeraty
v kapaliné. Ultrazvukova sonda pfipravuje
nasledujici vzorek, zatimco aktualni vzorek
se analyzuje. Zafizeni se mezi vzorky vycisti
k minimalizaci kfizové kontaminace.

Novy systém ve fazi XYZ pracuje se vzorky
v zasobnicich, nebot tyto jsou nejpouzivané;si
metodou v laboratofich. K automatické identi-
fikaci zasobniku Ize vyuzit RFID (Radio Fre-
quency ldentification) nebo systémy ¢arového
kodu. Systém muze byt spojen s existujicim
LIM systému (Laboratory Information Mana-
gement). Pokud stavajici LIM systému muize
pfidat vzork(im ID, zaloZzené na poctu zasob-
nikd a pozice X/Y v zasobniku, zadny indivi-
dualni postup identifikace vzorku neni potom
nutny. Pokud vzorky nesou RFID nebo $titky
s ¢arovymi kody, mohou byt identifikovany pfi-
pojenou cteckou. Identifikace vzorku umozniu-
je spravnou manipulaci s jednotlivymi vzorky.
Systém muze byt postaven tak, aby odpovidal
stavajicim zasobnikim. Velké systémy pracuji
pfi analyze s nékolika sty vzorky v nepfetrzi-
tém bezobsluzném provozu.

Systém je fizeny servomotorem, ¢imz se zvy-
Suje rychlost provozu a snizuje se hladina hlu-
ku, kterd je nizsi, nez je bézné u krokovych mo-
torG. Systém ma integrovany sifon, ktery sbira
uniky a rozliti kapalin. Drenazni systém muze
byt pfipojen do centralniho sbérného systému.

Novy vzorkovaci systém PAMAS AS3 je vy-
baven inteligentnim proplachovacim zafize-
nim, které optimalizuje sekvenci vzorkd.

Nékteré vzorky mohou byt bud pfili§ zne-
Cisténé, nebo prilis viskézni, a nebo mohou
obsahovat nerozpusténé prisady. V tomto pfi-
padé je nutno vzorky fedit rozpoustédly, coz
napomaha ziskani spolehlivych vysledki mé-
feni. Novy systém ma systém automatického
fedéni, ktery dodava programovatelné mnoz-
stvi rozpoustédla online do surového vzorku.
Vnitfni konstrukeni feSeni systému zajistuje,
Ze rozpoustédla a vzorek jsou fadné promi-
chany.

» www.pamas.de

EPPENDORF UVEDL
JEDNORAZOVOU
LABORATORNI
JEDNOTKU
BIOBLU® 50C

Spole¢nost Eppendorf predstavila novou
fadu jednorazovych laboratornich jednotek
s prislusenstvim BioBLU 50c. Tyto sady umoz-
Auji pouZziti jednorazové nadoby o objemu
40 | na stavajicich analyzatorech za zlomek
nakladu.

Nabidka laboratornich jednotek BioBLU na-
dale poskytuje jedinec¢nou urover flexibility
pro uzivatele, ktefi chtéji v nejvysSi mozné
mife pouzivat stavajici procesy a zaroven
vyuzivat v§echny vyhody jednorazové techno-
logie. Jednorazové laboratorni jednotky s pfi-
sluSenstvim BioBLU 50c jsou k dispozici pro
systémy Applikon®, Sartorius® (pouze B-plus),
a fadu autoklavovych systému( pro bunécné
kultury New Brunswick™.

» http://newbrunswick.eppendorf.com



RECYKLACE PET

MIKROVLNNA RECYKLACE ODPADNICH PET LAHVI

HAJEK M.

Ustav chemickych procestt AV CR, v. v. i. , Hajek@icpf.cas.cz

V roce 2001 bylo v Ustavu chemickych procesii AV CR zalozeno Ceské centrum mikrovinnych technologii se zaméfenim vyzkumu na vyvoj
novych technologii pouzivajicich mikrovinnou energii. Prvni takovou technologii bylo mikrovinné taveni skla, ndsledovalo suSeni kniZek po
povodnich a vyvijely se dalsi. Expanzni ndriist svétove vyroby PET lahvi (cca 10 % rocné) vyvoldvd potiebu jejich recyklace. Koncem minulého
roku byl po Sestiletém vyzkumu v Ustavu chemickych procesit AV CR, v.vi. dokoncen vyvoj nové technologie recyklace ndpojovych obalil,

zejména odpadnich PET lahvi (PET=polyethylentereftaldt).

Jedné se o chemickou depolymeraci, kde ke $t€peni PET ma-
teriald na jednotlivé slozky je vyuzita mikrovinna energie (MW).
Ziskané slozky, tj. kyselina tereftalova (KT) a ethylenglykol (EG),
se opét vraceji do procesu a polykondenzaci obou slozek se vytvori
novy Cisty PET material.

Zpusob zpracovani odpadnich PET lahvi

Dosud se ve svété i v Ceské republice kromé skladkovéni zpraco-
vavaji odpadni PET lahve tfemi zpisoby.

1. Zvldkriovdni (textilni priimysl)

Metoda zvlaknovani vyzaduje jako surovinu Cisty, roztfidény, nase-
kany, vyprany a usuSeny PET. Ten se roztavi a zvlaknovacim proce-
sem se preméni na textilni vyrobky, napf. netkané textilie. Metodu
zvlaknovani nelze nazvat tplnou recyklaci PET materialu, nebot
se jedna pouze o jeho jednordzové nevratné vyuziti. Textilni poly-
esterové vyrobky vyrobené z odpadniho PET materidlu nelze dale
recyklovat a lze je povazovat za odpad, napt. k likvidaci spalenim.
2. Spdleni (energeticke vyuZiti)

Likvidace PET materidlu spdlenim je motivovana vysokou vyhiev-
nosti PETu, téméf jako u ¢erného uhli. Spaluje se obvykle velmi
zneCistény material, ktery se nevyplati Cistit a dale zpracovavat.
Neni nutné vstupni surovinu tfidit a vyvinuté teplo lze vyuzit
k energetickym tuceltim, napf. k vyrobé elekttiny. Metodu spalovdni
nelze proto povazovat za metodu recykla¢ni, nebot se jedna rovnéz
o nevratné vyuZiti.

3. Recyklace (metoda , bottle to bottle)

Recykla¢ni metoda je spiSe zndma pod nazvem ,.bottle to bottle®. Jak
znazvu vyplyva, jedna se o metodu, kdy z pouzité PET lahve se vyro-
binova lahev, k opétovnému pouziti. Je zfejmé, Ze tato technologie
musi vychazet z velmi Cisté vstupni PET suroviny, ktera se nejprve
tridi, drti, pere a susi. Poté se tavi (260-280 °C) a pfi této teploté se
tavenina filtruje pod tlakem (160 bar) pfes keramicky filtr za icelem
odstranéni necistot. Po ochlazeni se produkt nazyvany regranulat
zpracuje prostfednictvim preformy (pfedlisku) vyfouknutim na no-
vou ldhev. Tato lahev musi vyhovovat hygienickym predpistim a PET
material by nemél i pfi tak drastickych podminkach degradovat,
coz je obtizné dodrzet, zvlasté obsahuje-li materil urcitou vihkost
(povoleno max. 0,02 % hm.). To se fesi bud’ pfisadami, které maji
schopnost prodluZovat fetézce, nebo snizenim teploty s pouZitim
vakua (tzv. dekontaminatorem). Vzhledem k vySe popsané metodé
ji lze povazovat za zcela recyklacni, nebot’ probiha v uzavieném
cyklu. Presto nékdy dojde u recyklovanych lahvi ke snizeni kvality
napf. zakalenim. V soucasné dobé je recyklac¢ni metoda “bottle to
bottle“ dosti rozsitena, i kdyZ je obtizné obdrzet vysokou kvalitu
produktu. Metoda je zatiZzena tfemi hlavnimi problémy:

— drastické reakéni podminky (260-280 °C, 160 bar),

— nutnost tfidit odpadni PET lahve podle barvy (naméhava a
nakladna prace),

—nutnost vysoce uc¢inného suseni (snizeny tlak, nizka vlhkost).

Mikrovinna technologie recyklace odpadnich PET lahvi vySe
uvedené problémy resi.
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Princip a charakteristika mikrovinné recyklace

Princip depolymerace polyethylentereftalatu na kyselinu tereftalo-
vou a ethylenglykol pouzitim mikrovln v pfitomnosti vody spociva
v fizené interakci mikrovln s polyesterem. Jinymi slovy koncentraci
mikrovlnné energie do jednoho mista s takovou intenzitou, aZ dojde
k nastartovani stépiciho procesu Vysledkem je selektivni §tépeni
esterové vazby na kyselinovou a alkoholickou ¢ast. Vlivem polér-
nich produkti vzrista absorpce, tim i teplota a nasledné i rychlost
depolymerace.

Obr. 4 — Depolymerace polyethylentereftalatu

Depolymerace probiha ptisobenim mikrovin vysokou rychlosti
za relativné mirnych podminek. Produkt dosahuje vysoké ¢istoty
a vyhovuje pozadavkim pro polykondenzaci tzv. Polymer Grade.
Reakéni podminky jsou beztlakové a s teplotou nizsi o vice nez
100 °C ve srovnani s bottle to bottle metodou. Technologie je témér
bezodpadova. Zptsob depolymerace PET materiald je chranén
patenty v péti zemich Evropy, kde jsou nejvétsi vyrobei PET lahvi
a také v Ciné. Mikrovinna metoda depolymerace odstratiuje nevy-
hody klasické metody bottle to bottle a ma fadu vyhod.

Obr. 1 — Vstupni surovina, smés odpadnich PET viocek

Vyhody nové technologie

— Pfi pouziti mikrovinné technologie neni nutné PET lahve tridit
podle barvy, nebot’ ti¢cinkem mikrovln se barvy rozlozi a zbytky
spolu s ostatnimi necistotami se odstrani filtraci. Konec¢ny pro-
dukt je bezbarvy.

— Po vypréni vlocek neni nutné tuto surovinu pred zpracovanim
susit, nebot’ naopak v tomto piipad¢ vlhkost urychluje stépeni
esterové vazby (-COOCH, mikrovinami, viz princip mikrovinné
recyklace).
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Obr. 3 — Mikrovinny reaktor Obr. 2 — Produkt, kyselina terefta-
lova

— Obsah necistot ve vstupni suroviné mize dosahovat az 10 % hm.

—Touto metodou Ize depolymerovat a tedy i recyklovat nejen lahve,
ale i materidly jako polyesterové tkaniny, koberce, obecné PET
materidly vyrobené z PET surovin.

—Reakéni podminky depolymerace jsou mirné, nevyzaduji zvySeny
tlak ani vakuum a teploty se pohybuji v rozmezi 150-170 °C.

— Technologie se vyznacuje vysokou Cistotou produkti, radove
v ppm (mg/kg), nizkou spotfebou energie a je téméet bezodpadova.

Zavér

V posledni dobé sili tendence piinutit vyjrobee, aby ¢ast vyrobenych

a pouzitych PET lahvi recyklovali. Dosud vSak neexistuje vhodna

metoda jak jednoduse a ekonomicky recyklaci odpadnich produktd

provadét. Predkladany materidl o nové technologii z oblasti vyuziti
mikrovinné energie se snazi tuto situaci resit.

Abstract
MICROWAVE RECYCLING OF WASTE PET BOTTLES

Summary: New technology has been developed in order to solve problems of
growing production and accumulation of waste PET bottles. This recycling
technology is based on use of microwave energy for PET depolymerization and
it is characterized by low energy consumption and by high purity of products
(terephthalic acid, monoethylene glycol) so called “Polymer Grade* quality. It
was tested on pilot plant with capacity 1-10 kg/h PET bottles with MW reactor
of 0.12-1.0 m3. This new technology is protected by patent documents both in
the Czech Republic (CZ299908) and in 5 countries (EP 2176327), in Germany,
Italy, France, UK and in China. The technology was developed by researches at
the Czech Center of Microwave Technology of the Institute of Chemical Process
Fundamentals, Academy of Sciences of the Czech Republic, v.v.i. Recently the
technology was sold to the Polish company NRT Polska Sp. Z.o.o.

Key words: PET recycling,depolymerization, microwave, terephthalic acid
PET recycling,depolymerization, microwave, terephthalic acid
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RECYKLACE PET

Vase vzorky

nase zkusSenost

Analyzator elementarniho slozeni (C-H-N-S-0)
Thermo Scientific FLASH Fady 2000

e organicka elementarni analyza v$ech druht vzork(
e prfesné, spravné a vérohodné vysledky

e automatizovany provoz 24/7

e nosny plyn helium nebo ARGON

info.chem@pragolab.cz

praqolab
Thermo
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CHARAKTERIZACE MATERIALU

CHARAKTERIZACE RESTAURATORSKYCH MATERIALU
U HISTORICKYCH BUDOV POMOCI TECHNIKY

DYNAMICKA SORPCE PAR

KLIMOVIC M.
Pragolab s.r.o., info.chem@pragolab.cz

Je velmi diileZité vybrat ty sprdavné stavebni materidly pro restaurovdni budov a pamdtkovych staveb. Je Zddouct, aby staré a nové materidly
mély témé¥ identické viastnosti, zejména vztahujici se k priniku vihkosti a kapacité zadrzovdni vody. Tim se zabrdni zhorseni stavu budovy.
Byly provedeny studie dynamické sorpce par (DVS) s riiznymi materidly za ticelem zjisténi jejich hygroskopického chovdni.

Uvod

Sorpce vlhkosti je jednou z nejdilezitejsich vlastnosti ve vztahu
k restaurovani. Zejména tyto vlasnosti se stavaji kritickymi faktory
v ptipad¢ stavebnich materiald, jako jsou cihly, kameny, cement,
malta, dfevo, vlakniny. PoSkozeni materidlu vlhkosti je vyznam-
né ovlivnéni a omezeni Zivotnosti budovy.V této souvislosti je
zkoumani priniku vlhkosti u pouzitych stavebnich materialt
zvlasté dilezité pro restaurovani a provadéni oprav. Je zddouci
kompatibilita starych a novych materiald. Kromé toho mdze mit
infuze vlhkosti pres vnéjsi konstrukci budovy vyznamny vliv na
tepelné chovani materiald, kvalitu vnitfniho vzduchu a zatizeni
klimatizace. Pokud jsou pouzity kompatibilni materidly s témét
stejnou kapacitou zadrzovani vlhkosti a tepelnou expanzi, je prav-
dépodobné, Ze tato kombinace bude plsobit také proti hydrataci
a zvlh¢ovani.

DVS studie byly provedeny na stavebnich materidlech z Abbey
Mill (budova z 18. stoleti). Vzorky byly zpracovany na zafizeni
DVS pti 25 °C. Cilem bylo ziskat informaci o zméné hmotnosti
a isotermy.

Metodika

Vsechny vzorky byly analyzovany pomoci pfistroje DVS pfi 25 °C,
s velikosti vzorku 22-66 mg pro kazdou analyzu. Vzorky byly
nejprve suseny po dobu 300 minut pod kontinudlnim pritokem
vzduchu k zajisténi tzv. suché hmotnosti. Nasledné byly vystaveny
profilu parcidlniho tlaku s hodnotami 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60,
70, 80, 90, 95, 90, 80, 70, 60, 50, 40, 30, 20, 10 a 0 % relativni
vlhkosti.

Pro vSechny kroky hodnot RH byl pouzit rezim dm/dt (zména
hmotnosti se zménou ¢asu). Byla vybrana pevna hodnota dm/dt
0,002 %. min'. Toto kritérium umoznuje softwaru DVS automaticky
urcit, kdy byla dosazena rovnovéha a dokoncen vlhkostni krok.
Kdyz se rychlost zmény hmotnosti dostane pod tuto hranici, dojde
ke zméné nastaveni vlhkosti dle nasledujici hodnoty. Pro jednotlivé
kroky byly nastaveny ¢asy pro ustanoveni rovnovahy na maximum
360 minut a minimum 10 minut.

Vysledky

Grafy procentualni zména hmotnosti (na zdkladé suché hmot-
nosti) v zavislosti na ¢ase u stavebnich materiali z Abbey Mill jsou
zobrazeny na obr. 1 az 7. Cervena kiivka pro levou osu indikuje
zménu hmotnosti, modra kfivka vyznacuje nastaveny parcialni
tlak vodni péry.

Kinetika chovani jednotlivych vzorki je zobrazena na obr. 8. Je
mozno sledovat vysoky nartst, coz znaci tzv. bulk absorpci nebo
pritomnost pord. Jsou také ziejmé vysoké rozdily v sorpénich kapa-
citach pro jednotlivé materialy. Pofadi narGstu hmotnosti: Abbey
Mill Old brick 1,2 % (staré cihly); Millibarh stone 1,5 % (kdamen);
Abbey Mill Newbrick 1,6 % (nové cihly); Abbey Mill Mortar
3,5 % (malta); Millibarh Motar 11,69 % (malta); Millbarh Timber
22,93 % (dfevo); Odda Chappel 24,73 %.
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Schopnost vodni sorpce je velmi uzitecnym indikdtorem trvan-
livosti. Vysoké sorpce vedou k nadmérné vlhkosti ve stavebnich
materidlech a na oplatku podporuji biologické procesy jako rtist
hub, fas a bakterii, které snizuji trvanlivost. Dochézi také ke snizené
tepelné izolaci poskytované témito materialy. Tepelna vodivost
vlhkych materiald je mnohem vyssi.

Proto je dulezité vybrat materily vykazujici nizkou nasékavost.
Ze zavéri mefeni se materialy malta Abbey Mill, malta Millibarh,
dfevo Millibarh a Odda nezdaji byt vhodnymi.

Na druhou stranu absorpce vody materialy Abbey Mill New brick,
Abbey Mill old brick a Millbarh stone je velmi nizka a podobna.
Diky tomu je lze povazovat za kompatibilni a mohou slouzit pfi
renovacich a opravach jako nahrada jeden za druhého. Vysledky
také indikuji vyssi trvanlivost.

Obr. 1. — Kinetika sorpce vodnich par, Abbely Mill Oldbrick, 25 °C

Obr. 2. — Kinetika sorpce vodnich par, Millbarh Stone, 25 °C
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Porovnéni sorpénich isoterm je zobrazeno na obr. 9. Jedna se
o zévislost procentudlni zmény hmotnosti v zavislosti na definované
vlhkosti.

Tyto grafy potvrzuji, Ze Abbey Mill old brick, Abbey Mill New
brick a Millbarh stone vykazuji nizkou sorpci vody v porovnani
s ostatnimi. Toto zjiSténi je velmi vyhodné z praktického hlediska,
protoze pouziti hygroskopickych materiali u nékterych stavebnich
konstrukei mize zpisobit problémy s ohledem na jejich funk¢énost
a Zivotnost.

Obr. 3. — Kinetika sorpce vodnich par, Abbely Mill Newbrick, 25 °C

Obr. 4. — Kinetika sorpce vodnich par, Abbely Mill Mortar, 25 °C

Obr. 5. — Kinetika sorpce vodnich par, Millbarh Mortar, 25 °C
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CHARAKTERIZACE MATERIALU

Obr. 6. — Kinetika sorpce vodnich par, Millbarh Timber, 25 °C

Obr. 7. — Kinetika sorpce vodnich par, Odda Chappel, 25 °C

Obr. 8. — Porovnani kinetik sorpce vodnich par, 25 °C

Obr. 9. — Porovnani isoterm sorpce vodnich par, 25 °C

Dokonceni na dalsi strané

11



CHARAKTERIZACE MATERIALU

Zavér

Byly prométeny nezadouci ucinky vlhkosti ve stavebnich mate-
ridlech a strukturéch. Jedna se o nezbytnou charakteristiku, aby se
zabranilo pronikani vlhkosti do budovy po celou dobu Zivotnosti.
Tim se zabrani poskozeni. V pripadé vlhkych cihel a zdiva existuje
nékolik metod. Experimentalné bylo ur¢eno poradi vhodnosti
a pouzitelnosti daného stavebniho materidlu v pfipad¢ sanace

MEREN/ VELIKOSTI CASTIC

budov. Materidly s vysokou sorpci vody jako Abbey Mill mortar,
Millibarh mortar, Millibarh timber a Odda chappel se neukazuji
jako dobra ndhrada stavebnich materiald. Naproti tomu podi-
ly absorpce vody u Abbey Mill newbrick, Abbey Mill oldbrick
a Millbarh stone jsou nizké a miizou byt povazovany za kompatibilni
a lze nahradit jeden druhého pfi renovacich a opravach.

MERENI VELIKOSTI CASTIC STISKNUTIM TLACITKA
— LASEROVA DIFRAKCE

S laserovymi pristroji firmy FRITSCH na mé-
feni velikosti ¢dstic ANALYSETTE 22 Micro-
Tec plus (0,08-2000 um) a NanoTec plus
(0,01-2000 wm) se stavd méreni cdstic jed-
noduchou zdleZitosti, jak pro profesiondly tak
i pro kazdeho kridtce zaSkoleného pracovnika
—ve vrobni kontrole i kontrole jakosti nebo ve
wizkumu a vvoji, i bez predchozich zkusenosti.
Jednoduse se spusti program, zvoli SOP a viozi
vzorek — zbytek probihd zcela automaticky.

Rychle — bezpec¢né — efektivné

Kazdy pristroj ANALYSETTE 22 je stan-
dardné dodavén se softwarem MaS control,
ktery obsahuje pfeddefinované SOPy — pro
téméf vSechny bézné méfici dlohy. Méte
ale moznost tyto SOP prostfednictvim
pfehledného zadavaciho formuléfe zcela
volné a pruzné pfizptsobovat jakymkoli
pozadavkim: navoli se proces dispergace,
doba trvani, cetnost métenti, Casové intervaly
a mnoho dalsich parametri a ulozi se jako
vlastni SOP. Piistroj tak poskytuje zcela
novou volnost pfi vytvafeni kompletniho
procesu dispergace a méreni.

Obr. 1 — Laserovy pristroj na méreni veli-
kosti ¢astic ANALYSETTE 22 s jednotkou
pro dispergaci za sucha i za mokra

Perfektni vyhodnocovani

Vedle integrovanych standardnich reportid
poskytuje volné editovatelny generétor
reportli moznost vytvaret vase kontroln{
protokoly tak, jak to potfebujete. Do pro-
tokolu lze zahrnout jak grafy tak i veSkeré
méfici parametry, statistické hodnoty nebo
zvolené namérené hodnoty. Bez problému
je rovnéz napojeni na mistni pocitacovou sit’.
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Obr. 2 — Generator reportti: zobrazeni vy-
sledki méreni podle vasich potieb

Vyhody modeli ANALYSETTE 22
Vyuzijte relevantni vyhody pii méfeni veli-
kosti ¢astic s laserovymi pfistroji od firmy
FRITSCH ANALYSETTE 22: jednoducha
obsluha, libovolnd programovatelnost
pribéhu dispergace a méfeni, obzvlasté
rychlé a efektivni automatické cisténi,
kratké casy analyzy, bezpeéné reproduko-
vatelné a vzajemné spolehlivé srovnatelné
vysledky. Tyto a mnoho dalSich pfednosti
vyznamné uleh¢i praci a zarucuji kvalitu
vysledkid méfeni.

Obr. 3 — Prakticky systém rychlé vymény
jednotlivych dispergacnich jednotek

Dva modely pro vSechny aplikace

Vyberte si podle svych potieb pfistroj ANA-
LYSETTE 22 MicroTec plus — perfektni
vicetcelovy laser s rozsahem méfeni od

0,08 do 2000 wm pro vsechny bézné mértici
ulohy, nebo ANALYSETTE 22 NanoTec
plus, luxusni pfistroj pro méfeni az do
nano-oblasti — pro maximalni pfesnost
u nejmensich ¢astic diky méfeni zpétného
rozptylu v tfetim laserovém paprsku.

Promyslena modularni konstrukce

Kazdy pristroj ANALYSETTE 22 se skldda
z kompaktni méfici jednotky, ktera miize byt
rychle a jednodus$e kombinovana s riiznymi
dispergac¢nimi jednotkami pro méreni za
sucha nebo za mokra. TakzZe koupite pfesné
to, co potfebujete pro aplikace.

Rovnéz AutoSampler firmy FRITSCH pro
jednoduchou automatizaci fady méfeni se
zcela jednoduSe nasadi na mokrou disper-
gacni jednotku a je bez jakéhokoli dalsiho
manuélniho pfipojeni nebo kabelu okamzité
pouzitelny. Lze soucasné méfit az 26 vzorkd
ve 40 ml nddobkédch: méfeni a CiSténi se
provadi automaticky.

Obr. 4 — AutoSampler pro automatizaci rady
méreni

Otestujte pristroje na méfeni velikosti
¢astic od firmy FRITSCH. ZaSlete ndm
vzorek k bezplatnému méreni — zpét po-
Sleme presné zdokumentovany protokol
o zkousce. Porovnejte sami.

Aktudlni informace k technice méfeni
velikosti ¢astic firmy FRITSCH - od dy-
namické analyzy obrazu az ke statickému
laserovému rozptylu véetné videi najdete
na adrese www.fritsch-sizing.de.

Vyhradni zdstupce firmy FRITSCH v CR:
ILABO spol.s r.o., Kyjov, ilabo@ilabo.cz,
www.ilabo.cz
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EXPLORE THE DYNAMICS OF

POWTECH 2014

World-Leading Trade Fair for Processing,
Analysis, and Handling of Powder and Bulk Solids

/X
(i)
\ X/

WORLD-LEADING

TRADE FAIR

309. -2.10.2014
v

V NORIMBERKU, NEMECKO

Expertni feSeni predstavujici budoucnost v technologiich
INFORMACE analyzovani, zmensovani, prosévani, michani, davkovani,
PROveletrhy s.r.o. tfidénf a tézby.
Tel +4 20.2 20 5119 74
info@proveletrhy.cz POWTECH.DE
NOSITEL MYSLENKY SPOLECNE S
E TechnoPharm 2014 NURNBER%IIESSE

FT-IR, FT-FAR,
FT-NIR, FT-Raman
Spektrometr Nicolet iS50

Nikdy dfive zde nebyl infraCerveny spektrometr,

e \/lyspely software, inteligentni merici prisluSenstvi ktery by poskytoval tolik informaci o vzorku

vzorkovy prostor, do FAR-IR bez profukovani jednoduchosti ovladani.
¢i vakua

e FT-Raman mikroskopie
e Automatizace vymeény délict paprski

FT-IR analyzatory plynt Nicolet iS50 a iIS50R
e Spektralni rozlisent: lepsi nez 0,09 cm!
e Rychlost méreni: az 95 spekter/s
* Siroky vybér plynovych cel,
analyza od ppb k procentim

¢ Analyza produktt termického rozkladu materialll ) .
Vice na www.nicoletcz.cz
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ANALYZA CASTIC

ANALYZA VELIKOSTI A TVARU CASTIC POMOCI
DYNAMICKE ANALYZY OBRAZU V ROZSAHU OD 1 um
DO 20000 wm V LABORATORI A PRI RIZENI PROCESU

HUBNERT.

Sympatec, GmbH, Clausthal — Zellerfeld, www.sympatec.com, sales@sympatec.com

Laserovd difrakce se jiZ stala etablovanou metodou k analyze velikosti ¢dstic jak v laboratori, tak pro Fizeni procesii u mnoha priimyslovych
aplikaci. Spolehlivé a rychle poskytuje diileZité tidaje k velikosti cdstic, které zarucuji presné Fizeni procesu a tim i vysokou kvalitu produktu.

v .

Je-liviak kromé velikosti ¢dstic rozhodujici pro viastnosti produktu i jejich tvar nebo maji-li byt detekovdny nadrozmérné cdstice v mnozstvich
hluboko pod jednim objemovym procentem (povéstné hleddni jehly v kupce sena), nardzi laserovd difrakce na své metodické, resp. fyzikdlni

hranice.

Dynamicka analyza obrazu zde nabizi rychlym snimkovanim
a dvoudimenziondlnim znazornénim analyzovanych castic takové
vykonové parametry, které pfivySe uvedeném zadani nemohou byt
laserovou difrakci zvladnuty.

Moderni pfistroje tohoto druhu jsou schopny pfi frekvenci az
500 snimkd/s a ultrakratkych osvitovych ¢asech <1 ns nasnimkovat
miliony ¢astic béhem nékolika malo sekund.

V kombinaci s vykonnymi disperga¢nimi systémy k desaglomeraci
vzorku a rozdruzeni ¢astic nabizeji tyto pfistroje moznost pfiziso-
beni na nejriznéjsi suché i mokré procesy.

Obr. 1 — Schéma dynamické analyzy obrazu

V oblasti zkouSeni, vyvoje a zpracovani vlaken, textilnich poloto-
varl nebo kompozitnich vldknitych materiald hraje podstatnou roli
charakterizace délky vlaken. Zde jsou principialné vhodné pouze
obrazové metody. Pfi pfipravé analyzy je dilezitym krokem pro
dosazeni spolehlivych vysledkt dokonalé rozdruzeni vlaken. Toho
se dosahuje v kombinaci dynamické analyzy obrazu s vykonnym
suchym dispergatorem za pouziti tlakového vzduchu.

Obr. 2 — Analyza s QICPIC-RODOS mieté pseni¢né slamy — srovna-
ni distribuci délek a tlousték vlaken
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Zavede-li se takto ziskana aerodisperze bezprostfedné¢ do me-
fici zony, obdrzime reprezentativni informaci k distribuci délky
a tloustky vlaken (obr. 2) doplnénou o dvoudimenzionalni obrazky
¢astic (obr. 3).

Obr. 3 - Vlakna slamy po mleti

Obr. 4 — Citlivost optické analyzy obrazu; podil nadrozmérnych
castic obnasi cca 0,1 %
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Obr. 5 — In-line analyza obrazu PICTOS s vzorkovaci TWISTER pro
vyrobu polystyrénu, Synthos a.s., Kralupy nad Vitavou

ANALYZA CASTIC A POVRCHU

Pro kontrolu vyroby pfi tzv. ochranném sitovani ma esencialni
vyznam schopnost detekovat i ty nejmensi podily nadrozmérnych
¢astic. Cim rychleji se tyto odchylky rozpoznaji, tim diive se za-
brani vzniku vadného produktu. V kombinaci dynamické analyzy
obrazu v jeji on-line varianté s automatizovanymi reprezentativnimi
odbérnymi systémy Ize takové piesnosti dosdhnout. Citlivost je zde
pritom tak vysokd, Ze i zlomky jednoho objemového promile staci,
aby v procesu byly detekovany prislusné poruchy (obr. 4). Kom-
plexni instalace s vice vzorkovaci umoziiuje kontrolu vice procesi
pomoci jediného senzoru (obr. 5).

Dynamickd analyza obrazu tak nabizi v cetnych aplikacich moz-
nosti analyzy a kontroly, které lezi daleko za moznostmi bézné
zejména pii analyze tvaru a pii vyuZiti vysoké citlivosti. Nejmo-
dernéjsi systémy Sympatec s vysokymi snimacimi frekvencemi az
500 Hz s extrémné kratkymi osvitovymi Casy prekondvaji pfitom
slabiny béZzné analyzy obrazu jako zejména nereprezentativni pocet
¢astic (=> nizky vyznam vysledkid) a nepfesné zobrazeni velmi
rychlych ¢éstic.

Preklad a viprava: Dipl.-Ing. Miroslav NOVAK,
AlpineTech CZ, m.novak@alpinetech.cz

TESCAN ORSAY A WITEC PREDSTAVILI UNIKATNI
KORELACNI MIKROSKOPICKOU TECHNOLOGII RISE

Mezindrodni spolecnost TESCAN ORSAY
HOLDING, a.s., svétovy vyrobce rastrovacich
elektronovych mikroskopii (SEM), a WiTec
GmbH, predni specialista na Ramanovu
spektroskopii z Némecka, predstavily béhem
veletrhu analytica 2014 novy smér v integraci
Ramanovy spektroskopie s rastrovacim elek-
tronovym mikroskopem — technologii RISE.

gického vzorku

RISE predstavuje unikatni korela¢ni mi-
kroskopickou technologii, kterd kombinuje
konfokalni Ramanovu zobrazovaci techni-
ku a rastrovaci elektronovou mikroskopii
(Raman Imaging and Scanning Electron)
v jediném integrovaném systému. Toto
spojeni poskytuje vyhodu komplexniho ana-
Iytického pfistupu: elektronova mikroskopie
spolehlivé vypovida o strukturalnich a topo-
grafickych vlastnostech vzorku s rozliSenim
v fadech nanometrd, zobrazovani prostied-
nictvim Ramanovy konfokalni spektroskopie
se vyuziva k identifikaci a vyhodnocovéani
chemického a molekularniho slozeni. Me-
toda umoznuje vytvaret 2D nebo 3D obrazy
a hloubkové profily; coz predstavuje nespor-
nou vyhodu pro ziskani piehledu o fazovém
rozlozeni vzorku. Pouze mikroskop RISE
umoziuje akvizici obrazu ze SEMu a Rama-
novu analyzu ve stejné komorte, a tim i sou-
¢asné vyhodnocovani informaci o strukture

Obr. — RISE microskopicky snimek geolo-

mikroskopie, snadno o tom presvédcime jak
zastdnce Ramanovy spektroskopie, tak mik-
roskopickou komunitu.*

TESCAN a WITec se dohodly na spolec-
né prodejni strategii. Jak uvedl predseda
predstavenstva a generalni feditel spolec-
nosti TESCAN Jaroslav Klima: ,,Uvedeni
integrovaného Ramanova spektroskopu
s rastrovacim elektronovym mikroskopem
povazujeme za diileZity krok ve vyvoji in-
tegrovanych high-end systémii. Mikroskop
RISE obohatil portfolio znacky TESCAN
a je ditkazem nasi vedouct pozice na trhu
s elektronovymi mikroskopy.“

Mikroskop RISE si zachovava vSechny
funkce a vlastnosti elektronového mikrosko-
puikonfokalniho Ramanova spektroskopu.
Jak SEM, tak Ramantv spektroskop se
vyznacuji skvélymi zobrazovacimi parame-
try v fadech jednotek nanometrd (SEM)
a 200-300 nanometr (Raman). V zobra-
zovacim rezimu prostifednictvim Ramanova
spektroskopu Ize vzorek skenovat v rozsahu
250x250x 250 um. RISE kombinuje snadné
pouziti s vyjimecénymi analytickymi vlast-
nostmi, proto je vhodny pro Sirokou skalu
obort, od nanotechnologif, pfes materidlo-
vé védy, az k pfirodnim védam.

i chemickém slozeni vzorku prostiednictvim
jednoho kombinovaného systému.

Ob¢ analytické metody jsou plné integro-
vané v mikroskopu RISE. Automatickou
manipulaci vzorkem uvnitf vakuové komory
mezi jednotlivymi méfenimi a jeho precizni
posun do spravné polohy méreni zajistuje
extrémné presny drzak vzorku. RISE je
vybaven sofistikovanym softwarem, ktery
obstarava nastaveni parametrt a uzivatelsky

privétivé ovladani pristroje. Vysledky ziska-
né analyzou vzorku prostfednictvim rastro-
vaciho elektronového mikroskopu a Rama-
nova spektrometru rovnéz umoziuji snadné
nebyvalé moznosti pro komplexni strukturdlni
a molekuldrni analyzu,“ vysvétluje Dr. Olaf
Hollricher, generalni reditel a feditel pro
vyzkum a vyvoj spolecnosti WITec, ,,RISE
je dokladem inovativniho pristupu spolecnosti
Wl'Tec, spliiuje veskeré poZadavky korelativni

CHEMAGAZIN + Cislo 4 » Roénik XXIV (2014)

WITec a TESCAN vyvinuly mikroskop
RISE v ramci projektu UnivSEM, ktery je fi-
nancovan z prostfedkid sedmého ramcového
programu EU (7RP/2007-2013) na zakladé
grantové dohody ¢. 280566 a podili se na
ném firmy, univerzity a vyzkumné ustavy
z CR, Némecka a Svycarska. Tento projekt
EU podporuje rozvoj analytickych néstroji
pro skenovaci elektronové mikroskopy.

www.witec.de, www.tescan.com
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ANALYZA CASTIC

,FINGER PRINT* STABILITY KOLOIDU V SIROKEM
VELIKOSTNIM A KONCENTRACNIM ROZMEZI

Particle Metrix GmbH

Povrchovy potencidl Cdstic, velikost Cdstic a koncentrace koloidnich vzorkii interagujicich s kapalnym prostiedim je mozné charakterizovat
dvojict pristrojit Stabino®/NANO-flex, u nichZ se idedlné shoduji méFici rozsahy velikosti cdstic a koncentraci. Rychld titracni analyza je

vhodnd jako ,,finger print“ metoda.

Titra¢ni méreni Zeta potencialu / analyza velikosti
castic

Uméni formulovat stabilni disperze zavisi na schopnosti eliminovat
silné Van-der Waalsovy interakce s kratkym dosahem. K eliminaci
téchto pfritazlivych sil se pouziva rozhrani pokryté stéricky stinénymi
makromolekulami nebo elektrostaticky reagujicimi ionty. lontové
vlastnosti rozhrani jsou méfitelné jako ,zeta potencial®. Protoze
ionty na rozhrani interaguji s ionty okolniho kapalného prostiedi,
je potieba studovat jejich vliv na zeta potencial. Chovani koloidni
disperze je snadno predvidatelné, kdyz je zeta potencidl titrovan
v zavislosti na pH nebo koncentraci soli nebo polyektrolytu. Vét-
Sina metod urcovani zeta potencidlu, hlavné optické metody, neni
vhodnd pro rychlé titrace. Systém pro titrovani elektrického naboje
Castic Stabino® je pfimo vytvoren pro tyto tlohy.

Analyzator velikosti ¢astic NANO-flex pridava uzite¢nou dopln-
kovou informaci k informacim o potencialu. Koncentrace urcitych
velikostnich frakci mohou byt jednim z diivodi problém se stabili-
tou. Pfistrojem pouzity dynamicky rozptyl svétla (DLS) thlem 180°
nabizi piekvapivé vysokou citlivost pod 100 nm. Jeho externi sonda
se velmi dobfe hodi pro méfeni v méfici cele pfistroje Stabino®.

EDL Elektrickd dvouvrstva (Electric Double Layer)

— jak mérit Zeta potencidl

Elektrostaticky nabité povrchy pfitahuji opa¢né nabité ionty tak
dlouho, dokud se povrch neza¢ne zvendi jevit jako elektricky ne-
utrdlni. Vytvoreny iontovy obal se nazyva elektricka dvouvrstva.
Vnitfni ionty této dvouvrstvy jsou k povrchu vazany pevné, vnéjsi
jen mensi silou. Rozlozeni ndboje je mozné popsat klesajici poten-
cialovou funkci, kde potencial pisobi vii¢i ostatnim stejné nabitym
povrchim odpudivé. Odpudivé elektrostatické a pritazlivé Van-der
Waalsovy sily ptisobi proti sobé, jak je znazornéno na obr. 1a a 1b.

Obr. 1a — Povrch (rozhrani) ¢astice s obklopujicimi ionty s opac-
nym nabojem. Zeta potencial { je definovan jako potencial na smy-
kové roviné. Jediny méfitelny a ucinny v aktivnich procesech je {

Obr. 1b — Prostorovy pribéh odpudivych elektrostatickych a pfi-
tazlivych Van-der Waalsovych sil. Cervena kfivka je souétem obou
téchto sil
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Pro méfeni zeta potencidlu povrchu ¢astic je potieba ,,odtrhnout*
vnéjsi mobilni ionty od vnitfnich iontd. V nasledujici kapitole je
vysvétlen méfici princip ,,0scilating streaming potential“ (oscilujici
proudovy potencial), pfi némz je proudici kapalina vyuzita k vytvo-
feni smykové sily. Tato metodika je z praktickych divodd pouzita
v pristroji Stabino.

Princip proudového potencialu pristroje Stabino®

Pokud dochazi v blizkosti povrchu k proudéni kapaliny, pak je ob-
lak nadbytec¢nych iontl posunut ve sméru proudu. S pomoci dvou
elektrod umisténych ve sméru proudu kapaliny lze zméfit rozdil
elektrického potencidlu AU, ktery se oznacuje jako proudovy poten-
cidl. Signal je pfimo umérny rychlosti kapaliny Av a zeta potencialu
{povrchu. Takto je mozné urcit nejen potencial hladkych povrchd,
ale i povrchti pokrytych ¢asticemi. Polarita a iontova sila kapaliny,
ale také Av definovana geometrii jsou zkombinovany dohromady
v jedné pfistrojové konstanté k (1).

SP = k.Av. 1)

Pfirozena adheze makromolekul a jemnych ¢astic ke sténé je po-
uzita ke znehybnéni ¢astic vii¢i proudu kapaliny. S malym iontovym
obsazenim v blizkosti stény, jako je tomu v tomto pfipadé u stény
z PTFE, je vliv stény, na které jsou ¢astice zachyceny, zanedbatel-
ny vici signdlu naboje neseného ¢asticemi zachycenymi na sténé
méficiho zafizeni.

Usporadani Stabina®
Pohybem pistu uvniti méficiho valce ze stejného materialu nahoru

a dold se vytvori v tizké mezefe mezi pistem a valcem na dvou
elektrodach (viz obr. 2) oscilujici proudovy potencial SP.

Obr. 2 — Mérici systém se sklada z valce (objem vzorku 5-10 ml),
pistu a 2 elektrod, na kterych je sniman oscilacni proudovy po-
tencial. Roztok prislusného titrandu (pH-, salt, polyelektrolyt) je
pfikapavan do vzorku, nejmensi davkovaci krok je 10 pL. Méreni
a promichavani probiha jednou za sekundu

Pohyb pistu vytvari oscilujici signal a homogenizuje vzorek bé-
hem jedné sekundy. Konvekce ani sedimentace zde nepiedstavuji
problém. Ve srovnani s optickymi metodami je titrace provedena
zhruba 30x rychleji. Elektricky signdl neni zavisly ani na barve,
prithlednosti ani na tvaru ¢astic vzorku. Princip je pouzitelny jak pro
roztoky makromolekul, stejn¢ jako na disperze a emulze, a pokryva
velikostni rozsah od 0,3 nm do 300 um. Optimalni koncentrace
vzorku je mezi 0,1 a 5 % obj. AvSak bez titrace pres izoelektricky
bod Ize spolehlivé vysledky ziskavat az do 40 % obj.
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Tento princip je jako stvoreny pro efektivni potencidlové titrace.
Pro snadné pouziti jsou vytvofeny dvé titracni cesty. Pouziti systému
je snadné napiiklad ve spojeni s tabletem. Dalo by se fici, Ze se
Stabino® pro formulace stalo jakymsi ,,mistrem mapovani naboje”.
V minulosti nebylo titrovani kvili casové naro¢nosti tolik pouzivano
a mnoho uzite¢nych informaci zlistavalo nevyuzito. Stabino® toto
omezeni prekonava.

Kalibrace

Je na vybéru uzivatele, zda bude méreny signal kalibrovat suspenzi
0 znamém zeta potencialu nebo proudovym potencidlem vytvore-
nym roztokem polyelektrolytu o znamé koncentraci naboje. Vzhle-
dem k Sirokému spektru moznych aplikaci (roztoky makromolekul,
suspenze prasku, mikroorganismy, emulze) je doporucena kalibrace
standardem o podobné velikosti ¢éstic a slozeni.

Aplikace nabojové titrace

Aplikace

Kromé srovnavacich potencialovych méfeni jsou nejbéznéjsSimi
aplikacemi:

— titrace polyelektrolytd,

— titrace pH,

—urcovani izoelektrického bodu,

— obsazeni funkénimi iontovymi koncovymi skupinami,

— kinetika potencialu rozhrani ¢astic,

— hledani stabilnich a nestabilnich oblasti.

Aplikace jsou rozmanité od chitosanu, proteint, napojd, nano-
a mikro-povlakd, keramickych brecek, uhlikovych nanotrubicek az
po fasy nebo geologické vzorky.

Celkovy ndboj nebo titrace polyelektrolytu

Tento drubh titraci je méné znamy, ale je velmi uZite¢ny pro formu-
lace a pfedpovidani stability.

Stabilita ndpojii

Je zajimavé, Ze problémy se stabilitou ndpojd Casto zavisi na
vlastnostech a mnozstvi makromolekul. Zde je evidentni vyhoda
pristroje Stabino®. Vynikajicim zpisobem reaguje na makromole-
kuly, ¢imz se li${ od mnoha jinych pfistroja.

Optimalizace dispergovatelnosti uhlikovych nanotrubicek
(CNT)

Povrch CNT je ,,0d prirody“ neutralni. Proto maji CNT tendenci
se shlukovat. Pokud chceme CNT rovnomérné zabudovat do
kompozitnich materiélt, zalezi velmi na tom, jak dobfe mohou byt
rozdispergovany. Jednou moZnosti je zajistit, aby se elektrostaticky
odpuzovaly. U¢innost této modifikace lze ovéfit titraci polyelekt-
rolytu (Obr. 3). Vzorek s 0,1 mg aniontovych CNT je dispergovan
v 10 ml vody a titrovéan kationtovym roztokem poly-DADMAC se
znamou koncentraci elementarniho naboje. Objemova spotieba pfi
dosazeni isoelektrického bodu ndm umoziuje urcit hustotu naboje

Obr. 3 — Vzorky CNT titrované do 0 mV roztokem poly-DADMAC se
znamou koncentraci kationt(i. Spotfeba (v meq) nam charakterizu-
je obsazenost CNT iontovymi koncovymi skupinami
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na jednotku hmotnosti v Coulombech na gram [C/g]. Pokud je zndm
specificky povrch, 1ze vypocitat mérnou hustotu néboje [C/m?].

Urcovdni isoelektrického bodu a parametrii stability

Dalsi obvyklou aplikaci pro rychlé titrace je méfeni potencidlu
v zavislosti na pH. Z polohy isoelektrického bodu roztokd proteind
1ze odvodit rozpustnost proteinti. Mnoho priimyslovych aplikaci vyza-
duje materialy, které nejsou v Sirokém rozsahu zavislé na pH. Zde je
opét Stabino® rychly pomocnik pro optimalizaci vlastnosti materiald.

Vliv soli v kapaliné

S rostouci koncentraci soli se snizuje absolutni hodnota zeta po-
tencialu a disperze se stava nestabilnéjsi. Behem titrace je mozné
sledovat vodivost. Potencidl povrchu ¢éstic byl méfen pristrojem
Stabino® az do koncentrace 100 mmol KCI. Méfeni vodivosti je
zabudovano do méfici cely.

Volitelné urcovani velikosti ¢astic v rozmezi 0,8 nm
az 6,5 um

Protoze se ponornd sonda pristroje NANO-flex mize snadno
umistit do méfici cely pristroje Stabino®, je vhodné méfit naboj
i velikost za stejnych podminek.

Optickym vldknem a pres vstupni okénko je laserovy paprsek
fokusovéan do vzorku. Pouze svétlo rozptylené pod thlem 180° je
vedeno stejnym vldknem a s pomoci Y-prvku na detektor. Mala
cast laserového paprsku je na safirovém okénku odrazena zpét
a stejnou cestou jako zachyceny signal putuje na detektor. Inter-
ference s rozptylenym svétlem ptsobi na detektoru jako opticky
zesilovac rozptyleného svétla. Ve srovnani s usporadanimi, kde
je thel rozptylu mensi nez 180°, vynik4 toto usporadani vynikajici
citlivosti pfi méteni ¢astic s velikosti pod 100 nm.

Obr. 4 — Sonda pro heterodynni méreni DLS pod 180°

Vyhody 180° DLS:

—nejkratsi draha svétla ve vzorku, proto malé riziko vicendsobného
rozptylu,

—konstantni vysledky méfeni velikosti ¢astic pfi fadovych rozdilech
koncentraci,

v

—nejvyssi koncentracni limit 40 % obj. od 0,8 nm do 6,5 um, z4visly
na materialu,

— vynikajici citlivost pro ¢astice < 100 nm za prfitomnosti vétsich
castic.

Vysledky méreni dvojici Stabino® / NANO-flex

pH-titrace OVE- a BOVE albumini s velikosti ¢astic 1 a 5 nm trva
5 min. Titra¢ni kfivky jsou kvazikontinudlni.

U mnoha materiali neni zajimavy pouze izoelektricky bod jako
bod maximalni nestability, ale také kriticky koagula¢ni bod, ve
kterém systém zacind pomalu aglomerovat. Pfi nabojové titraci
je tato hodnota Casto indikovana inflexnim bodem, v odpovidajici
distribucni kfivce se zacinaji objevovat aglomeraty. Na obr. 5 je
tento efekt demonstrovéan na suspenzi Al O,.

Dokonceni na dalsi strané
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pH — titrace a kriticky koagulacni bod

Obr. 5 — pH-titrace suspenze AlLO_-(Evonik Degussa; vlevo). Hod-
noty D50 a D90 vzorku W630 (vpravo) ukazuji dramatické zmény
pfi pH=7, kde méla titra¢ni krivka inflexni bod

VYBAVEN/ LABORATORI

Zavér

Protoze velikostni rozsah pfistroje Stabino® pokryva oblast
od makromolekul po mikrometrové castice, otevird se mnoho

novych aplikaci. Rychlost méfeni laka k provadéni titraci vice
nez u klasickych optickych metod. Z tohoto divodu se Stabino®
kvalifikovalo jako ,finger print“ metoda pro provadéni formulaci
a charakterizaci. Komplementéarni informace ze 180° DLS metody
je mimoradné uzite¢nd z toho divodu, Ze ji ve vétsiné pripaddi lze
ziskat pfi stejné koncentraci.

Preklad: Ing. Marek CERNIK,
Uni-Export Instruments, s.r.o.,
uniexport@uniexport.co.cz

INTELIGENTNI ROZVODY MEDII V LABORATORI

Rychly rozvoj technologii a vyrobnich postupti
spolu s vyznamnou potiebou univerzdlnosti
vyzkumnych a vyvojovych platforem méni
v dnesni dobé casto zdsadné pozadavky od-
borné verejnosti na vybaveni laboratornich
provozi. Nezbytnost splnéni odbornych,
bezpecnostnich, kvalitativnich a v neposledni
Fadé i financnich kritérii ovliviiuje laboratorni
pracovni prostiedi jako takové a predevsim
i jeho uZivatele.

Jednim z aspektt, ktery se dotyka proble-
matiky budovani, a pfipadné¢ rekonstrukei
laboratornich prostor, jsou mimo jiné roz-
vody médii. Rozvody médii a forma feSeni
této problematiky ma dopad na vSechny vyse
zminéné aspekty pfi feSeni laboratornich
prostor od vystavby laboratornich prostor,

Obr. 1 — Priklad realizace zavésné médiové
stény MERCI® v laboratofi Masarykovy uni-
verzity v Brné
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pres bezpecnost priace az po uzivatelsky
komfort a finan¢ni rozpocet akce. Kromé
klasického feSeni rozvodu médii typu
,,bomba-hadicka“ se nabizi i zazité, nicméné
ekonomicky i uzitn€ vhodné feSeni formou
klasickych médiovych stén, nejlépe ocelové
konstrukce a opatfenych pfisluSnymi kvali-
tativnimi a bezpecnostnimi certifikaty.

Reseni rozvodi médii formou klasické
médiové stény je vhodné, pokud chceme
logicky ¢lenit pracovni plochu laboratornich
stoli a soucasné vyuzivat ulozny prostor
vznikly na policovych mostech téchto mé-
diovych stén. V pfipadé, Ze ovSem naopak
potfebujeme souvislou a nepferusovanou
pracovni plochu, navic se snadno a blizko
dostupnymi médii, v¢. naptiklad i odtaht
z piistroju s tepelnou emisi do systému
VZT, pak nam jiz klasickd médiova sténa
nevyhovuje. V takovém piipad€ je vhodné
zvolit feSeni dopravy médii v zavéSeni.

Zivésna médiova sténa je feSend jako
stavebnice, tzn. je mozné ji konfigurovat
prfesné dle pozadavku pracovi§té a tuto
konfiguraci je navic mozno bez zdsadnich
uprav konstrukce médiové stény i ndsledné
ménit dle aktudlnich pozadavkd na tech-
nické zazemi pracovisté. Takové feSeni je
nejen velmi univerzalni, ale zaroven i velmi
ekonomické a to je podstatny argument pro
volbu zavésné médiové stény. V soucasnosti,
kdy se buduji védecko-technické parky,
a v dobé jejich vzniku Casto jesté neni zcela
presné zndmo vyuziti jednotlivych laboratoti
a univerzalnost a moznost zmény je dilezita
jak z pohledu uzivatele, tak i investora.
K dal$im vyhodam zavésné médiové stény je
jeji montaz a montaz nadfazenych rozvodda.
Cely komplex je kotven do stropnich ¢asti
budovy a odpadd proto starost s tazenim

rozvodd v podlaze. Veskeré rozvody jsou
vedeny pod stropnimi kazetami nebo na
prostém stropu a jakédkoli pfipadna zména
nebo oprava nevyzaduje slozity stavebni
zéasah.

Obr. 2 — Priklad realizace zavésné médiové
stény v kombinaci s klasickou stolni mé-
diovou sténou MERCI® v laboratofi Univer-
zity T. Bati ve Zliné

Spole¢nost MERCI, s.1.0. vyvinula vlastni
unikatni systém médiovych stén, ktery plné
zohlednuje soucasné trendy jak laborator-
ni, tak i stavebné projekéni a konstrukeni.
Veskeré jeho prvky, jakoz i cely systém, jsou
peclivé a dlouhodobé zatézoveé testovany
a jsou opatreny fadou kvalitativnich certifi-
katid platnych nejenvzemich EU, které garan-
tuji kvalitu a provozni bezpec¢nost a Setrnost
k zivotnimu prostfedi. Jako diikaz vysokého
kvalitativntho standardu produktd firmy
MERCI, s.1.0. je jak exportni uspésnost pro-
duktl na vyspélych trzich, tak i zna¢na fada
tuzemskych realizaci, jak ukazuje vybrana
fotogalerie. Pro odbornou vetejnost se nabi-
zi moznost navitévy realizaci v ramci Ceské
republiky nebo navstéva firemni vzorkovny
MERCI, s.r.0. v Brn¢, kam jsou vSichni za-
jemci o problematiku srde¢né zvani.

WWW.mercL.cz
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PROPOJENI AFM-RAMANSKYCH SYSTEMU
A TERS METODA (HROTEM AFM ZESILENA
RAMANSKA SPEKTROMETRIE)

GABA A.
SPECION s.r.0., gaba@specion.biz, www.specion.biz

Ramanskd mikroskopie se stala jednim ze zdkladnich ndstrojii analyzy materidlii na mikrometrické virovni a dokonce i na tvirovni submik-
rometrické. ZkusSenost firmy HORIBA Scientific v oboru optické a mechanicke konstrukce védeckych pristrojii zarucuje, Ze kombinovanée

s v

pristroje HORIBA Scientific (Ramanskd cdst) a AIST-NT (AFM systémy) dosahuji optimdlniho prostorového rozliseni, a to na spolecné

hardwarové a softwarové platformé.

Objev techniky mikroskopie rastrovaci sondou (Scanning Probe
Microscopy — SPM), jako je naptiklad mikroskopie atomarnich sil
(AFM) a rastrovaci tunelovaci mikroskopie (STM), vedl k méfeni
vlastnosti topografickych, adheznich nebo elektrochemickych
a dalsich typi analyz materiali na nanometrické urovni. Vysledky
tohoto vyzkumu se pouzivaji v fad¢é védeckych aplikaci, zvlasté
v oboru materidlového vyzkumu a molekularni biologie.

Propojeni dvou technik (SPM a spektroskopie) se brzy stalo
pfitazlivym pro uréeni chemického sloZeni nanoobjekti, nebo
jednoduse pro lokalizaci objekt pomoci spektroskopie pred jejich
néaslednou charakterizaci pomoci metod blizkého pole. Tato kolo-
kalizovand méfeni jsou zvlast’ vhodné pro nanoobjekty vykazujici
silny Ramansky rozptyl, jako napf. uhlikové nanotrubice, nanodraty
a grafen, nebo pro nanoobjekty vydavajici silnou luminiscenci, jako
napt. kvantové tecky.

Zcela jasnou se ukdzala potfeba technik charakterizace che-
mického slozeni s dosazenim velkého prostorového rozliSeni.
Rastrovaci opticka spektroskopie blizkého pole (NSOM) pfinesla
relativni uspéch pii detekei silnych signald, jako napf. absorpcni
spektroskopie nebo fotoluminiscence. V nanometrickych rozmé-
rech se vS§ak Ramanska spektroskopie stala realné pouzitelnou
az s rozvojem techniky hrotem zesileného Ramanského rozptylu
(TERS).

TERS vyhodné vyuZziva jevu povrchové plazmonové rezonance,
dipdli a chemické rezonance pii pouziti specidlnich kovovych po-
vlakd na hrotu SPM sondy, kdy se vyrazné zesili signdl Ramanského
rozptylu z blizkého pole piimo pod sondou. Tento zesileny signal
blizkého pole se pak snima spole¢né se signadlem vzdéaleného pole,
ktery lze oddélit pomoci riiznych metod, a tak je mozné generovat
Ramansky profil v nanometrickych rozmérech nebo obrazy povrchu.

Optické propojeni systému SPM/AFM zavisi v zdsad¢ na konfigu-
raci SPM a tcelu jeho pouziti. Systémy SPM urcené pro biologické
aplikace se obvykle umist'uji na inverzni mikroskopy, zatimco
propojeni s SPM systémy pro neprihledné vzorky zavisi na druhu
optického pfistupu SPM ke vzorku.

Casto je mozné horni osvétleni a je mu davana prednost pro
kolokalizovand méfeni. Stin raménka hrotu (cantilever) vSak
omezuje pouziti TERS pro prithledné vzorky nebo pro hroty s vétsi
délkou. Preferovano je pak stranové (bocni) osvétleni pro pouziti
standardnich hrotl s kovovym povlakem.

HORIBA - predni vyrobce spektroskopickych systému
pracuje se Spickovymi firmami v oboru SPM

HORIBA Scientific spolupracuje s pfednimi vyrobci SPM systémti
a tim mitize poskytnout nejlepsi kombinované feseni pro danou
aplikaci. Tito SPM partnefi poskytuji ve svych systémech rizné
technické moznosti. HORIBA Scientific nabizi AFM propojeni
shora, zespodu i ze strany (obr. 1), a to jak pro védecky Ramansky
mikroskop Labram, pracujici s velkym spektralnim rozliSenim, tak

Yevs o v

i pro mnohem kompaktnéjsi pristroj XploRA (obr. 1.), a to jak pro
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Obr. 1 — Pohled na kombinovany Ramansky mikroskop Horiba
XPIoRA a AFM firmy AIST-NT a jeho verze s inverznim mikrosko-
pem pro biologické aplikace

verzi se standardnim mikroskopem, tak i pro inverzni mikroskop.
Nyni nejpropracovangj§i verzi spojeni Raman/AFM piedstavuje
platforma TRIOS (obr. 2 a 3) vyvinuna spole¢né firmami HORIBA
Scientific a AIST-NT (vyrobce AFM), pouzitelna pro oba zminéné
Ramanské mikroskopy. Tato platforma pracuje se vS§emi 3 zminé-
nymi optickymi pristupy ke vzorku, navic pak je softwarové plné
integrovan systém Ramanského mikroskopu i AFM.

Obr. 2 — Schéma optického usporadani Platformy TRIOS pro Ra-
man/AFM

Obr. 3 — Pohled na konkrétni technické fesSeni platformy TRIOS
pro Raman/AFM

Dokonceni na dalsi strané
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Kolokalizovana méreni opticka a SPM

Integrace hardware a software obou systémt do spole¢né plat-
formy umoziiuje rychlou a uzivatelsky pratelskou obsluhu obou
zafizeni soucasné. Navic pak propojeni AFM/Raman neomezuje
individualni rezimy provozu obou zafizeni, takze pro SPM ziista-
vaji k dispozici zobrazovaci rezimy jako EFM, MFM, atd. a také
Ramansky mikroskop je plné funkéni a lze jej pouZzit pro mikro-
i makroméreni, bez omezeni konstrukce AFM. Pii kolokalizova-
nych méfenich pomoci kombinovaného systému ma uzivatel primy
pristup k nanometrické informaci o vzorku, poskytnuté o vzorku
SPM systémem, a souc¢asné chemickou informaci z mikro-Raman-
ského méfenti, a to ze stejného mista vzorku.

Uhlikové nanotrubice a grafen

Typickou oblasti aplikace jsou materialy na bazi uhliku, kdy kolo-
kalizované zobrazeni umozni detekci jednosténnych uhlikovych
nanotrubic na plose o nékolik fadi vétsi, nez jsou jejich rozméry,
a to diky charakterizaci rtiznych Ramanskych pésti. Jinym typem
materialu, o ktery je v posledni dobé zajem, je grafen, a to jak jeho
jednovrstvé, tak vicevrstvé struktury. Na obr. 4 a 5 lze porovnat
topografickou strukturu vzorku grafenu, zatimco Ramansky obraz
zobrazuje v barevném odliSeni rizné druhy grafenu podle poctu
vrstev jejich struktury.

Obr. 5 — Zobrazeni téhoz vzor-

ku pomoci Ramanského mik-
roskopu

Obr. 4 — Topograficka struktura
vzorku grafenu

Polymery

Studium polymert miize rovnéz efektivné vyuzit dopliikové in-
formace pomoci kolokalizovanych méfeni Raman/AFM. V fezu
vrstevnaté struktury polymeru na bazi polystyrenu/polypropylenu
je plocha 40 x 40 um skenovana pomoci AFM. Topograficky obraz
6a poskytuje informaci o povrchu vzorku s vysokym rozliSenim
a je obtizné od sebe odlisit dva typy polymerd. Obr. 6b zobrazuje

modul pruznosti a tedy informaci o elasticité a tuhosti polymerd,
je dosazeno dobrého kontrastu pro rozliSeni dvou slozek polymeru.
Obr. 6¢c v Ramanském zobrazeni potvrzuje lokalizaci riznych
polymert a poskytuje rovnéz chemické slozeni, umoznujici jejich
identifikaci: cervend oblast odpovida polypropylenu, zelend oblast
polystyrenu. To perfektné odpovida informaci z obr. 6b 0 modulu
pruznosti pro oba typy polymerd.

Obr. 6 — A: topograficky obraz, B: obraz modulu pruznosti, C: Ra-
mansky obraz

Hrotem zesileny Ramansky rozptyl (TERS)

Metoda povrchové zesileného Ramanského rozptylu (SERS) byla
dlouho vyuzivana pro zesileni jinak slabych Ramanskych signalt
s vyuzitim efektu povrchové plazmonové rezonance a chemické
rezonance, s pouzitim koloiddl s nanocasticemi nebo drsnych ko-
vovych substratd. Tak byla umoznéna detekce chemickych druhi
na urovni ppm.

Jev TERS je zaloZen na podobném principu, ale vyuziva hrot AFM
s kovovym povlakem (nebo jedné nanocéstice upevnéné na hrot)
a tak vytvari dipélovou anténu zesilujici Ramansky signal pocha-
zejici z oblasti vzorku pod koncem hrotu (blizké pole). I kdyz jevu
TERS jeste neni zcela porozuméno, vyvolava velky zdjem, nebot’
slibuje vytvafeni obrazi chemického slozeni s nanometrickym
rozlisenim.

Pro metodu TERS jsou k dispozici rizné typy optickych propo-
jeni (obr. 1), které z pfistroji Labram a XploRA firmy HORIBA
Scientific ve spojeni s AFM firmy AIST-NT tvofi kombinovany
nastroj na spolecné hardwarové i softwarové platformé pro rizné
aplikace. Kromé mozZnosti spole¢né ¢innosti Raman/ AFM jsou pro
samostatné pfistroje, tedy Ramansky mikroskop i AFM, zachovany
jejich jedinecné funkcnosti. Rovnéz byly vyvinuty specifické metody
na optimalizaci nastaveni polohy hrotu vi¢i laserovému svazku
a tim maximalizaci kapacity méfeni.

Diky tomuto poslednimu vyvoji je mozné metodu TERS pova-
Zovat za plné divéryhodnou a pfistupnou stale vét§imu okruhu
zajemct.

Dynamicka obrazova analyza
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ZDOKONALENY XPS SPEKTROMETR UMOZNUJE
RYCHLEJSI A CENOVE EFEKTIVNEJSI LABORATORNI
ANALYZY POVRCHU

XPS spektrometr K-Alpha+ firmy Thermo
Scientific rozsiteny o nové technologie nabizi
védcim i technikiim pristup k pokrocilym
technikdm pro unikdtni studium novych
materidlii a nanomateridli.

Védci, inzenyfi i technologové hledajici
moznosti pro rychlou analyzu povrchid
s védecko-vyzkumnymi parametry mohou
nyni pouzit novy instrument specidlné na-
vrzeny pro multiuZivatelské vyuZiti metody
rentgenové fotoelektronové spektroskopie
- XPS/ESCA.

XPS spektrometr K-Alpha od Thermo
Scientific byl v dobé svého uvedeni na
trh ocenén cenou za inovativnost ,, 2007
R&D 100%. Nyni je uvadén v provedeni
K-Alpha+ po rozsiteni o PLUS detekéni
technologii, ktera umoznila dalsi zvySeni
analytické vykonnosti, moznost identifikace
slozek pii nizkych koncentracich a rychlejsi
rozliSeni chemickych stavi. Kompaktni,
vysoce automatizovany XPS spektrometr
nabizi cenové efektivni metodu analyzy
a studia povrchid kovi, polymerd, vlaken,

Obr. — XPS spektrometr K-Alpha+

praskil, kompozitd a mnoha dalsich typd
materiald a pevnych vzorkd.

WVerime, Ze K-Alpha+ prindsi mozZnost
analyzy povrchii na védecke tvrovni i do ne-
akademickych laboratori a vice uZivateliim*
uvadi Kevin Fairfax, generdlni manazer
sekce Nanoscale material analysis, Thermo
Fisher Scientific.

Ny

Rozsitené vlastnosti zminovaného spekt-
rometru K-Alpha+, véetné patentovaného
automatizovaného dudlniho systému kom-
penzace povrchového naboje, umoziuji
i analyzu a hloubkové profilovani nevodi-
vych vzorkd, jako jsou polymery, praskové

vzorky a vlakna. Datovy systém Avantage,
nyni spole¢ny pro vSechny modely XPS
spektrometrd Thermo Scientific, zajistuje
plnou pocitacovou podporu vsech funkei
spektrometru, fizeni instrumentu, sbér dat,
jejich zpracovani, interpretaci a vytvareni
reportt. Navic K-Alpha+ nabizi dal$i roz-
Sifeni o volitelny systém MAGCIS, dualni
zdroj argonovych iontd a iontd argonovych
klastrd, novou technologii pro profilovani
~,mékkych* a citlivych typd vzorkd.

Tyto vlastnosti umoznuji K-Alpha+
udrzovat postaveni nejrozsifencjsiho XPS
spektrometru a postaveni ,stalice” a prvni
volby vSude tam, kde je pozadovéana kvalita
a vysoky vykon pfi efektivnich nakladech.

Vice informaci o XPS spektrometru
K-Alpha+ naleznete na www.thermosci-
entific.com nebo pfimo na portalu Thermo
Scientific XPS Simplified. V pfipad¢ zdjmu
o dalsi informace se obrat'te na odborné
prodejce Pragolabu.

Pavel JANDERKA, Pragolab s.r.o.,
info.chem@pragolab.cz

LabRAM HR Evo Nano

LABORATORNI A ZKUSEBNI TECHNIKA

Novy piné integrovany systém na bazi SmartSPM firmy AIST-NT
a automatizovaného Ramanského mikrospektrometru HORIBA

typu LabRAM HR EVO

S.I.0.

HORIBA

Scientific

Budéjovicka 1998/55, 140 00 Praha 4
tel. +420-244 402 091, fax. +420-244 460 379

SPECION s.r.o.
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VIZUALIZACE DISTRIBUCE JEDNOTLIVYCH SLOZEK
VE FARMACEUTICKYCH TABLETACH POMOCI

RAMANOVY MIKROSKOPIE

HEINTZ R.
Thermo Fisher Scientific, Madison, WI, USA

Farmaceuticke tablety jsou vétsinou komplexni, viceslozkové smési. Pro kontrolu sprdvné distribuce aktivnich sloZek i pomocnych ldtek ve
vyisledné tableté vyvstdvd potieba metodiky rychlé identifikace a verifikace jednotlivych komponent, a to vietné jejich presné prostorové distri-
buce. Distribuce vSech sloZek vysledné tablety miize vyznamné ovlivnit stabilitu a funkcnost produktu, proto se klade velky diiraz na optimdini
homogenizaci tabletoviny a ndslednou tvorbu tablet. Vzhledem k velkému mnoZstvi aktivnich ldtek (API - active pharmaceutical ingredients)
a témér neomezenym moznostem pouZiti tzv. neaktivnich, pomocnych slozZek tablety (excipientil) je nutné pouZiti takovych analytickych metod,
které jsou schopné rychlé a presné identifikace (pop¥. kvantifikace) jednotlivych sloZek s ndslednou vizualizaci jejich distribuce.

Ramanova mikro-spektroskopie je v dnesni dobé zakladni ana-
lytickou metodou analyzy slozeni farmaceutickych tablet. Podava
detailni informace o chemickém sloZeni tablety, ale také o jejich
strukturnich vlastnostech (distribuci slozek). Velkou vyhodou je pak
moznost vyuziti tzv. ,Raman Imaging* analyzy tablet, kdy vysledkem
analyzy je chemickd mapa, neboli ,,image“ obsahujici informace
o slozeni tablety a pfesném prostorovém rozlozeni aktivnich latek
a excipientd v tableté. Takovéto mapy vzorkd ziskané Ramano-
vou mikroskopii jsou velmi efektivnim néstrojem pro vizualizaci
a naslednou analyzu, at’ uz z hlediska efektivity homogenizace
tabletoviny, ¢i detailni rozbor konkurencnich vyrobkd.

Pomoci tradi¢ni instrumentace Ramanovy spektroskopie
s vyuzitim méfeni v jednom bod¢ lze bez problémd ziskat presné
informace o slozeni vzorku v daném misté méfeni. Ziskat celkovy
obraz o dané tableté timto zptGisobem méfeni vzorkd je ovsem
¢asove velmi narocné. Proto se v soucasnosti klade velky diraz na
méfeni pomoci tzv. ,,Raman Imaging“ spektroskopie. Touto méfici
technologii je objem informaci o vzorku velmi vyrazné navysen,
a proto ziskdvame zevrubny popis homogenity tablety a prostorové-
ho rozlozeni slozek, a to z mnohem vétsich ploch vzorkd, respektive
pfimo z celé farmaceutické tablety za velmi kratkou dobu analyzy.

Jak jsme se zminovali jiz dfive, existuje mnoho riznych farma-
ceutickych substanci ¢i smési a mnoho z nich vyzaduje specidlni
analytické postupy kvalitativni analyzy. Ramanova spektroskopie
je jednou z flexibilnich metod, kterou lze vyuzit pro velkou vétsi-
nu téchto materiald. V nasledujicim textu se zaméfime na jeden
z hlavnich pozadavkd na analyzu farmaceutickych tablet, a sice
ziskani vSech dostupnych informaci o celé tableté (sloZeni, dis-
tribuce slozek, homogenita). V tomto pfipadé lze s Gspéchem
vyuzit tzv. ,Raman Imaging® spektroskopii. Cilem je co nejrychleji
identifikovat vSechny slozky tablety a ziskat jejich distribu¢ni mapu
v tableté. Méfeni bylo provddéno pomoci nového Thermo Scien-
tific™ DXR™ xi Raman Imaging mikroskopu (obr. 1) s pfislusnym
softwarem. Soucésti zakazniky provéieného spektrometru Nicolet
DXR Raman Microscope je nyni vysoce rychly mikroskopicky stolek
synchronizovany s velmi citlivou EMCCD kamerou. Tato kombina-
ce vede k pfesnému a spektralné citlivému méfeni velkych objemti
dat (velkych ploch vzorki) za revolu¢né nizky ¢as. Novy software
OMNIC:xi je specidlné ptipraven zejména pro Imaging, poskytuje
jednoduchy a rychly interface pro analyzu v§ech ziskanych dat.

Prostorové rozlozeni aktivni substance (Distribuce
API) v celé tableté

Jako demonstracni vzorek byla vybrana tableta béZné dostupného
1éku proti bolestem (zejména migrénam). Tento 1€k obsahuje
hned nékolik aktivnich substanci (API). Dle vyrobce tableta ob-
sahuje 250 mg (37 % tablety) acetaminofenonu, 250 mg (37 %
tablety) kyseliny acetylsalicylové a 65 mg kofeinu (9,6 % tablety).
Presné slozeni pomocnych (neaktivnich) slozek neni deklarovano,
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Obr. 1- Thermo Scientific™ DXR™ xi Raman Imaging Mikroskop

k dispozici je pouze procentudlni informace (16,4 %). Tableta ma
priblizny primér 11 mm. Pfed analyzou byla odstranéna potahova
vrstva na tableté ,,coating“ (vice viz déle v textu, zejména obr. 2).

Rychlou chemickou mapu (,,image“) pro posouzeni distribuce
vsech API Ize ziskat béhem nékolika minut (cca 8 minut: rychlost
méfeni 550 Hz, tj. rychlosti 1,8 ms/spektrum). Ziskand mapa obsa-
huje 226000 Ramanovych spekter. Vzdalenost mezi jednotlivymi
body mapy (Ramanovymi spektry) je v tomto piipadé 25 um,
pouzit byl objektiv se zvétsenim 10x a tzv. ,,zeleny“ excitacni laser
s vlno¢tem 532 nm. Obrézek 2 pak zobrazuje jeden z mnoha moz-
nych vysledk, takzvanou MCR (Multivariate Curve Resolution)
analyzu ziskané mapy Ramanovych spekter. V téchto MCR mapéch
potom rozdilné barvy indikuji rozdilna chemicka individua. Ty Ize
automatizované¢ identifikovat pomoci vyhleddvani v databazich
Ramanovych spekter jednotlivych standardd.

Predchozi postup provadi novy software OMNICxi automa-
tizované ihned po naméfeni mapy. V popisovaném piikladu
s MCR mapou farmaceutického preparatu na potlaceni bolesti na
obr. 2 patii modré oblasti kyseliny acetylsalicylové, zelené oblasti
acetaminofenonu a Zluté oblasti kofeinu. Tyto barvy, popft. dalsi
odstiny, si voli uzivatel. Cervena vrstva na okraji tablety repre-
zentuje potah tablety, identifikovany jako oxid titanicity (TiO,).
Potah (coating) byl z povrchu tablety pred analyzou odstranén, na
okrajich vsak ztistava. V pripadé tohoto léku tvoii aktivni slozky
(API) relativné velkou ¢ast tablety a predchozi analyza mize byt
pro verifikaci tablety dostate¢na. V. mnoha pripadech bude ovsem
nutnd detailnéjsi analyza prostorové distribuce hledanych slozek.
Tento MCR rozbor celé tablety ziskany béhem 8 minut Ize efektivné
vyuzit pro vybér oblasti ¢i oblasti k detailn¢jsi analyze distribuce
latek. Programové vybaveni samoziejm¢ umoziuje také sbér dat
z riznych oblasti tablety.
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Obr. 2 - Ramanova mapa (image) celé tablety, MCR analyza. Modra
= kyselina acetylsalicylova — zelena: acetaminofenon, zluta: kofein
a ¢ervena: TiO,

Identifikace a prostorové rozlozeni ostatnich slozek
tablety

Obrazek 3 zobrazuje Ramanovu chemickou mapu (,,image®),
opét ziskanou pomoci analyzy, ¢asti tablety. Méfend plocha je cca
1,6 x 1,7 mm, zobrazend mapa se sklad4 z 116000 spekter s pro-
storovym rozliSenim 5 um. Doba expozice pro jednotliva spektra
byla zvySena (rychlost 200 Hz, 5 ms/spektrum). Doba k ziskani této
mapy byla 55 minut. PouZit byl objektiv se zvétSenim 50x. V ziskané
mapé lze, kromé tfi v pfedeslém méfeni jiz identifikovanych API,
najit i pfitomnost Skrobu. Tato pomocna substance je pfitomna
v malém mnozstvi, v malych ¢asticich a ma relativné velmi nizkou
emisi Ramanova zafeni (vzhledem k hlavnim slozkam, APT).

Obr. 3 — Ramanova mapa (image) vybrané casti tablety s vétsSim
rozliSenim (5 mikrometrt), MCR analyza— modra: kofein, zelena:
acetaminofenon, zluta: kyselina acetylsalicylova a ¢ervena: Skrob

Obr. 4 - Ramanova mapa (image) vybrané ¢asti tablety s jesté vét-
§im rozlisenim (0,5 mikrometrd), MCR analyza — modra: kyselina
acetylsalicylova, zelena: acetaminofenon, zluta: kofein, ¢ervena:
Skrob, fialova: mikrokrystalicka celul6za a oranzova: laurylsulfat
sodny

Voev

Predchozi postup lze aplikovat pro jesté detailnéjsi popis roz-
lozeni slozek. Obréazek 4 popisuje Ramanovu chemickou mapu
(,image*), opét ziskanou pomoci MCA MCR analyzy, ¢asti tablety.
Tentokrat z plochy o velikosti cca 225 x 250 mikrometri. Mapa ob-
sahuje 229000 spekter s prostorovym rozliSenim 0,5 um (!). Doba
expozice pro jednotlivd spektra byla opét zvySena (rychlost 100
Hz, 10 ms/spektrum). Pouzit byl objektiv se zvétsenim 100x. Doba
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RAMANOVA MIKROSKOPIE

méfeni mapy se prodlouzila pfiblizn€ na 3 hodiny, nicméné tento
vysoce detailni rozbor s velmi vysokym prostorovym rozliSenim vedl
k identifikaci dalSich pomocnych latek v tableté. Mimo jiz drive
identifikovaného $krobu, byla nalezena mikrokrystalické celuldza
a laurylsulfat sodny (SLES).

5,4 miliona spekter!

Pocet Ramanovych spekter ziskané mapy pomoci metody ,,Ra-
man Imaging® je limitovany pouze moznostmi vypocetni techniky
a (hlavn¢) casem, ktery je ochoten analytik vénovat jejimu ziskdni.
Jako pfiklad takové mapy s vysokym rozliSenim lze vyuZit mapu
na obréazku 5. Tato mapa celé tablety byla ziskdna s prostorovym
rozliSenim 5 um, rychlosti 550 Hz (1,8 ms/spektrum).

Mapa se sklada z 5,4 milionu spekter a doba méreni byla tfi
hodiny!
Obr. 5 — Ramanova mapa (image) celé tablety — 5,4 miliont spekter,

MCR analyza — modra: kyselina acetylsalicylova, zelena: acetami-
nofenon, Zluta: kofein a €ervena: TiO, (potah)

Je dilezité se zminit, ze MCR analyza spekter mapy neposkytuje
informace pouze o sloZeni tablety a vizualizaci distribuce jejich
komponent, ale i o velikosti ¢astic kazdé slozky. Relativni plochy
zastoupeni jednotlivych slozek jsou automaticky pocitany béhem
analyzy mapy. Nejedné se samozfejmé o kvantitativni analyzu
v pravém slova smyslu, nicméné vysledkem je docela presnd infor-
mace (semi-kvantitativni hodnota v jednotkach % celkové plochy)
o zastoupeni jednotlivych slozek na méfené plose tablety (popf.
celé tablety). V tabulce 1 je piiklad ziskaného procentudlniho
zastoupeni zkoumané tablety 1éku proti bolesti.

Tab. 1 — Porovnani vysledku procentualniho zastoupeni API v tableté

Aktivni substance
(API)

% dle analyzy
Ramanovy mapy

% dle vyrobce

Acetaminofenon 35,4 37

Kysel_lna ) 38,6 37
acetylsalicylova

Kofein 7,7 9,6

Spektralni kvalita mapy ziskané na obrazku 5 (5,4 miliont spekter
za 3 hodiny) je v tomto pfipad€ dostate¢nd pro zevrubnou analyzu
aktivnich slozek a potahu tablety. Je-li pozadavkem analyza v§ech
komponent (aktivnich i pomocnych slozek) budou nutné delsi
Casy expozice jednotlivych spekter, ¢imz se prodlouzi i celkova
doba mapovani. Pro detailni analyzu distribuce podptrnych slo-
zek bylo v tomto pripadé nutné sdhnout i po mnohem citlivéj$im
prostorovém rozliSeni — 0,5 mikrometrd. Zméteni celé tablety s
tak vysokym rozliSenim je ovSem siln€ nepraktické z hlediska doby
analyzy a obrovského mnozstvi ziskanych dat. Mnohem efektivnéj-
$im postupem je sekvence analyz popsand v predchozim textu, tj.
zméfeni celkové mapy tablety s nizkym prostorovym rozliSenim,
naprt. 25 mikrometrd, a to v fadu jednotek minut. Poté vybranou
¢ast tablety zméfit s co nejlepSim prostorovym rozliSenim, napf.
0,5 mikrometrd, a to v fadu desitek minut.

Dokonceni na dalsi strané
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Zavér

Cilem tohoto prispévku je upozornit na relativné novou metodu
takzvanou ,,Raman Imaging“ vzorkd. Tato moderni metoda je velmi
efektivni pro rychlé mapovani povrchu jakychkoliv vzorkd (napf.

K méfeni byl pouzit novy model Ramanova mikroskopu Nicolet

préavé farmaceutickych tablet) a jeji vysledky poskytuji detailni infor-
mace o identifikaci jednotlivych slozek, jejich prostorové distribuci
(rozliSeni az 0,5 um) a procentualnim zastoupeni.

INSTRUMENTACE

DXRxi Raman Imaging Microscope, jehoz konstrukce a softwarové
vybaventi jsou presné cileny na tento typ preciznich analyz.

Preklad pripravil a dalsi informace poskytuje Ing. Karel SEC, PhD.

Nicolet CZ, Praha, sec@nicoletcz.cz,
www.nicoletcz.cz

CHARAKTERIZACE POTRAVIN A KRMIV POMOCI
ANALYZATORU ORGANICKEHO ELEMENTARNIHO

SLOZENI

Potraviny a krmiva jsou sloZeny z Fady chemic-
kych entit urcujicich chut, barvu, texturu ¢i
nutricni hodnotu. Charakteristické parametry
téchto velicin jsou peclivé sledovdny a kont-
rolovdny ustavy a regulacnimi urady tak, aby
byla zajisténa bezpecnost a presné znacent.

Obr. 1 — Analyzator organického elemen-
tarniho slozeni (CHNSO) fady FLASH 2000
vyrobce Thermo Scientific

Jednou z kli¢ovych analyz této oblasti
zejména pak v kontrole kvality a vyzku-
mu/vyvoji se stala organickd elementéarni
analyza — stanoveni uhliku, dusiku, vodiku
a siry (pfip. kysliku) poskytuje uzite¢nou
informaci pro charakterizaci téchto mate-
ridli. Nejdostupnéjsi analyzatory pracuji
na principu dynamického bleskového spa-
leni vzorku umisténého v cinové ¢i stiibrné
kapsli. Produkty katalytické reakce (CO,,
N,, H O a SO,) jsou neseny bud’ v proudu
helia, nebo nové téz v levnéjSim argonu
(volitelnd moznost u FLASH 2000, viz
obr. 1, nejrozsifencjsiho analyzatoru to-
hoto druhu v laboratofich) pres separacni
plynové chromatografickou kolonu a na-
sledné na tepelné vodivostni detektor, kde
jsou jednotlivé oddélené slozky detekovany
(obr. 2).

Pojd'me si prakticky demonstrovat stan-
dardni analyzu krmiv a doplnkl stravy
(navazka vzorku 10-20 mg). V tabulce nize
jsou uvedeny vysledky méfeni CHNS - za-
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Tab. — Analyza krmiv a doplik( stravy (navazka vzorku 10-20 mg) na aparatuie FLASH 2000

vzorek | N% |RsO%| c% [Rso% | H% |Rso%| s% |Rso%
16,249 43,023 6,902 0,394
Wbl 6212 | 0185 | 43000 | 0089 | 6608 | 2632 | 0408 | 2,004
Zelatina
16,189 43,051 6,586 0,408
15,796 44,615 6,623 0,531
Zhe?;’ﬁrf; 15,835 | 0,148 | 44,647 | 0,037 | 6658 | 03090 | 0536 | 0,601
15,838 44,624 6,622 0,537
16,088 44,460 6,631 0,531
veprova 16 016 | 0,226 | 44,397 | 0,006 | 6659 | 0585 | 0536 | 0,970
Zelatina
16,043 44,379 6,582 0,537
2,530 31,008 5,396 0,399
2,516 30,850 5,456 0,396
skrob | 2,537 | 0,329 | 31,000 | 0204 | 5415 | 1,004 | 0391 | 0,902
2,520 30,956 5,373 0,392
2,528 30,967 5,310 0,398
potra. | 13:168 52,179 6,665
vinowy | 13,260 | 0,137 | 52,084 | 0,104 | 6626 | 0311 - -
dopinék [73 194 52178 6,626

Obr. 2 — Schematicky znazornény princip
katalytického spaleni vzorku, separace a
detekce produktti a nasledného vyhodno-
ceni elementarniho slozeni

stoupeni jednotlivych prvkd (hm. %) spolu
s prislusnou relativni smérodatnou odchyl-
kou stanoveni (% RSO). Nebyl pozorovan
zadny pamét'ovy efekt ptizméné vzorku, coz
svédci o kvantitativné provedeném spélent
a excelentni vérohodnosti vysledk.

Predvedenti linearity, presnosti, spravnos-
ti, opakovatelnosti a robustnosti této tech-
niky s aparaturou FLASH 2000 Vam radi
zaSleme, stejn¢ jako demonstraci mozné
substituce tradi¢niho stanoveni celkového
dusiku dle Kjeldahla plné automatizova-
nou a sofistikovanou spalovaci technikou
¢i srovnani pouziti argonu a helia jakozto
nosného plynu. Vyzadejte si také kompletni
aplikacni listy analyzy kompostl, hnojiv,
paliv, polymert, farmaceutickych produktd
¢ikovi a slitin a staiite se pak spokojenym
uzivatelem nejzadang;jsi platformy FLASH
2000.

Lukds PLACEK,
Pragolab s.r.o.,
info.chem@pragolab.cz
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VAKUOVA TECHNIKA (=, 4 mme
& PRUMYSL & LABORATORE @ RS&D T e e s

PRODEJ

SERVIS 24 /7
MODERNIZACE
INSTALACE
PROJEKCE

MERENI A KALIBRACE
VYZKUM A VYVOJ

QRARKRKRKR

Turbo-molekularni vyvéva nEXT
(wroba a wvoj v CR)

l ®
‘ A c T I v Suchobézny Gerpaci sytém 4. generace GXS
) (a2 5 let bez nutnosti servisu, vyrobeno v CR)

SMART VACUUM & AIR

www.activair.cz | www.edwardsvacuum.com | +420 545 210 455 | info@activair.cz

CZ: Activair s.ro. | Sadova 189 /44, 746 01 Opava | Marianské nam. 617 /1,617 00 Brno | Chodovska 1476 /3b, 140 0O Praha 4
SK: Activair SK s.ro. | Cementéarenska cesta 16, 974 01 Banska Bystrica

MERENI CASTIC
PARTICLE MEASUREMENT

) Firemni seminar - Praha

.

Holiday Inn, 16.10.2014

Prihldsky zasilejte na

) Dipl.-Ing. Miroslav Novak
@ +420 777 944 021
m.novak@alpinetech.cz

Zastoupeni pro CRa SR

0 LLL €TES 6+ = | woddjedwAsmmm

31d0dd F10114Vd dH1L

Velikost a tvar | 1 nm - 34 mm | LaboratoF a vyroba
Size and Shape | 1 nm - 34 mm | Lab and Line
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NANOTECHNOLOGIE

APLIKACE NANOVLAKENNYCH MATERIALU A DALSI
ZAJIMAVE PROJEKTY SPOLECNOSTI PARDAM

Ceskd nanotechnologickd spolecnost Par-
dam s.ro. v soucasné dobé resi celou radu
zajimavych projektii zamérenych na vyvoj
nanovldkennych materidlii a produktii pro
koncové zdkazniky. Jejim cilem je poskytovat
v této oblasti zdkaznikiim unikdtni FeSeni,
zaloZend na aplikaci nanovldkennych materi-
dli, sitd na miru jejich potiebdm a aplikacim.
K témto uceliim vyuzivd dlouhodobé zkuSe-
nosti s vlastnim vyvojem a ndslednym presu-
nem vysledkii vyvoje do priimyslové vyroby.

,»Diky dvéma dostupnym technikdm pripra-
vy nanovldken, a sice elektrostatického zvldk-
fiovdni (Electrospinning) a odstredivému
zvldkiiovdni (Forcespinning), jsme schopni
poknyit potieby jak v oblasti anorganickych na-
novldken (prdskiifvatové struktury) s vysokym
meérnym povrchem, porozitou a vybornymi
fyzikdlné-chemickymi charakteristikami,
tak i v oblasti polymernich nanovldkennych
membrdn pro klasickou nebo funkcni filtra-
ci®, uvadi feditel spole¢nosti Pardam s.r.0.
Mgr. Jan Buk.

Obr.1 — Vyrobni linka Cyclone F.E. 1.1. pro
odstredivé zvlaknovani (Forcespinning)
(Foto: Pardam)

Dvé produktové rady nanovlaken

Vzhledem k Sirokému portfoliu svych pro-
duktt ma spole¢nost PARDAM vyhodnou
pozici pii vyvoji novych aplikaci. Jsou roz-
déleny do dvou produktovych rad:

~Wyznamnym tvspéchem nasi spolecnosti
Jje vyvinuti nove struktury anorganickych na-
novldken. Pomoci technologie odstredivého
zvldkriovdni jsme schopni vyrdbét anorganic-
kd nanovldkna v podobé nekonecnych vidken
ve formé vaty (3D struktury). Tato struktura
anorganického materidlu md pro urcité
aplikace jedinecné vyhody oproti praskovym
materidliim vyrdabénym pomoci technologie
Elektrostatického zvldkriovdni a umoziiuje
tak vyvoj novych aplikact napiiklad v separaci
¢i katalyze*, uvadi Mgr. Jan Buk.

Anorganickd nanovldkna (praskova a ve
formé vaty) jsou vyrabéna pod oznacenim
NnF CERAM®:
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- NnF CERAM® — Al,O, (a alumina (ko-
rund), y cubic),

— NnF CERAM?® - ZrO, (monoclinic, te-
tragonal, cubic),

— NnF CERAM?® - ITO ( cubic indium tin
oxide),

— NnF CERAM® - CeZrO, (cubic, various
Ce/Zr ratio),

— NnF CERAM® - CeO, (cubic),

— NnF CERAM® — LTO (spinel, lithium
titanate Li Ti,O,,),

— NnF CERAMP? - SiO, (amorphous),

- NnF CERAM® - TiO, (anatase, anatase/
rutile),

— NnF CERAM® — WO, (monoclinic),

- NnF CERAM® - Y/La-ZrO, (amor-
phous),

— NnF CERAM® - Geopolymer Concrete.

Obr. 2 — NnF CERAM detail (foto: Pardam)

Obr. 3 — NnF CERAM TiO, detail (foto: Par-
dam)

Polymerni nanovliakenné
membrany pod oznacenim
NnF MBRANE®

»Mezi zajimavé produkty vyvijené v rdmci
spoluprdce s nasimi partnery patii mimo jiné
funkcni nanovldkenné membrdny. Diky nast
unikdtni technologii jsme schopni do struktury
nanovldken zabudovat celou fadu katalyzdto-
it ve formé nanocdstic ¢i rozpusténych ldtek
a dodat tak nanovldkniim dalsi funkcni prvek
vyuzivajici zvysené aktivity diky jejich vysokym
povrchiim. Mohou tak vznikat rozmanité
filtracni membrdny s pridanou hodnotou,*

fikd Mgr. Jan Buk. Dodatec¢nou dpravou

nanovlakennych membréan jsme schopni

upravovat také mechanické vlastnosti téchto

produkti a tim rozsifit aplikacni portfolio

pro tyto materidly:

— NnF MBRANE® PUR (polyurethane)
nanofibrous membrane,

— NnF MBRANE® PA6 (polyamide 6) na-
nofibrous membrane,

— NnF MBRANE® PAN (polyacrilonitrile)
nanofibrous membrane,

— NnF MBRANE® PVB (polyvinylbutyral)
nanofibrous membrane,

—NnF MBRANE® PCL (polycaprolactone)
nanofibrous membrane,

— NnF MBRANE® PVDF (polyvinylidene
fluoride) nanofibrous membrane.

Obr. 4 - NnF MBRANE cross section (foto:
Pardam)

Obr. 5 — PUR Ag dopped nanofibers (foto:
Pardam)
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Mikrofiltrace bazénové vody

V roce 2013-2014 Pardam vyvinula pro
Spané¢lského partnera, ktery se zabyva
filtraci bazénové vody filtra¢ni nanovla-
kennou membrinu. V roce 2015 bude na
trh uveden novy typ bezidrzbové kartuSové
filtra¢ni jednotky vyvinuty naS$im partne-
rem. Spole¢nost Pardam je dodavatelem
filtraéni membrany s vysokou prodySnosti
a filtra¢ni ucinnosti. Vybrany typ polymeru
a podkladového materidlu pro konstrukei
membrany byl vyvinut tak, aby splnoval
pozadavky partnera na snadnou Cistitelnost
a chemickou odolnost.

KartuSova filtrace s nanovlakennou
membranou je schopna zachytit Castice
o velikosti 1 um, zatimco piskové filtrace,
které se dnes bézné pouzivaji pro rodinné
bazény, odfiltruji castice az o velikosti
40 um. K provozu objemnych piskovych
filtrd je tfeba vykonnych Cerpadel a také
naklady spojené s jejich pranim, kdy se praci
voda vypousti do kanalizace, jsou nezane-
dbatelné. Divody, pro¢ se kartusové filtrace
v Evropé nepouzivaji v $irSim méfitku, jsou
spojeny predevsim se slozitéjsi udrzbou
téchto zaftizeni. Filtracni jednotka vyvinuta
naSim partnerem bude bezudrzbova, bude
mit nékolikandsobné vetsi filtracni icinnost,
mensi rozméry a predevsim jeji provoz bude
usporné;jsi.

Spole¢nost Pardam ve spolupréci s Ces-
kou spolec¢nosti Dreampool vyvinula a
v soucasné dobé testuje nanovldkennou
membranu pro upravu bazénové vody ve
velkych plaveckych bazénech a aquaparcich.
V soucasné dobé testujeme unikatni techno-
logii na nejstarSim ¢eském krytém bazénu
v TyrSové domé v Praze, dalsi referen¢ni
testy pripravujeme na bazénu v Roudnici
nad Labem. Diky unikatni technologii,
kterou lze snadno instalovat do stavajiciho
systému tdpravy bazénové vody, jsme schop-
ni dosahovat vyraznych dspor pii upravé
vody. V roce 2014 planujeme postupné
zavadéni této technologie na dalsi plavecké
bazény a aquaparky. Néavratnost investice
se pohybuje v fadech jednotek mésict, dle
stavu soucasné technologie na konkrétnich
bazénech.

Obr. 6 — Laboratorni stroj Cyclone L 1000
M/D pro odstredivé zvlaknovani z polymer-
nich roztoku a tavenin

Projekt MATFLEXEND

Spolec¢nost Pardam je od roku 2013
jedinym c¢eskym partnerem v projektu
MATFLEXEND (FP7) koordinovanym
berlinskym Fraunhofer institutem. Projekt
je zaméfen na vyvoj tenkovrstvé Li-ion
baterie pro aplikaci napf. v ,,chytrych®
textiliich (smart textile) nebo v ¢ipovych
kartach. Soucasti feSeni bude také minia-
turni piezoelektricky ¢lanek, kterym bude
mozno baterie dobijet. Pardam v ramci pro-
jektu fesi vyvoj strategickych materiald pro
anodu Li-ion baterie a pro piezoelektricky
¢lanek. DalSimi partnery projektu jsou
napiiklad VARTA, Smartex, Cetemmsa,
Imperial College London.

Fotokatalyticka filtrace OV

Pardam je partnerem ostravské spole¢nosti
W&T pri vyvoji fotokatalytické filtracni
jednotky pro cisténi vody a to tim zpiso-
bem, ze dodava fotokatalytickd nanovldkna
TiO, pro naslednou aplikaci v Cisti¢ce. Prvni
vysledky naznacuji, Ze je systém schopen
efektivné odbourdvat nejen bakterie, ale
také hormony z odpadni vody, které jsou
v soucasné dobé jednim z velmi palcivych
problémi dnesni spole¢nosti.

Do konce roku 2014 se o¢ekava ukonceni
prvni faze projektu s cilem prokazani tpl-
ného odbourani nezadnoucich latek z vody
a ovéreni ucinnosti navrzené filtracni jed-
notky. Do budoucna je planovano zavedeni
produktu na trh.

Keramické separatory

Ve spolupraci s ¢eskou spolecnosti HE3DA
vyviji spole¢nost Pardam keramicky sepa-
rator pro unikédtni 3D Li-iontovou baterii.
Keramicky separator z anorganickych nano-
vlaken zajisti bezpecnost baterie a to diky
své chemické a tepelné odolnosti. V roce
2014 by mély vzniknout prvni prototypy
1 kW baterii.

Nanovlakenné silikatové sorbenty

Spole¢nost Pardam ve spolupréci s Univer-
zitou Pardubice ziskala podporu v ramci
programu TA ALFA pro projekt zaméieny
na vyvoj novych nanovldkennych sorbentd
pod nazvem Technologie pro vyrobu pokro-
Cilych nanostrukturnich SiO, vldken.

Patentové aktivity

V cervnu 2014 podala spolecnost Pardam
patentovou prihlasku Zpisob piipravy
anorganickych nanovldken, zejména pro
pouziti jako heterogenni katalyzatory,
a anorganicka nanovldkna, kterd byla
podana na zakladé dosavadnich vysledkd
uspeésné spoluprace spolecnosti Pardam
a Ustavu fyzikédlni chemie J. Heyrovského
AV CR, v.v.i.

V roce 2014 pripravuje spolecnost Par-
dam podani nékolika dalSich patentovych
prihlaSek pro aplikaci anorganickych
i polymernich nanovlaken.
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NANOTECHNOLOGIE

Obr. 7 — Kalcina€ni pec pro vypal anorga-
nickych nanovlakennych materialt

O spole¢nosti PARDAM
nanotechnology

Spole¢nost PARDAM, s.r.o. byla zaloZena
v roce 1997 a zabyvala se obchodni ¢in-
nosti v nékolika odvétvich. V roce 2009
byly vSechny jeji aktivity nasmérovany do
oblasti vyvoje a vyroby nanovldken. Za
podpory agentury Czechlnvest a v rdmci
vyzvy Inovace v podnikdni realizovala
spole¢nost Pardam projekt ,,Zavedeni prii-
myslové vyroby nanovldkennych materialG®,
pficemz vybudovala a uvedla do provozu
nové vyzkumné, vyvojové a vyrobni centrum
v Novém M¢sté na Moravé. To zahrnuje
komplexni vyvojovou, analytickou a vyrobni
Cast pro vyvoj, pripravu a vyrobu nanovldken
fady NnF CERAM® a NnF MBRANE®
metodami Electrospinning a Forcespi-
nning. Spole¢nost Pardam je zaméfena
na vyvoj, optimalizaci a vyrobu materiald
pro zakaznické aplikace z oblasti filtrace
a upravy vody, katalyzy, ukladani energie,
palivovych a solarnich ¢lank, kompozitnich
materiald, atd.

V ramci vyzkumu a vyvoje spolecnost
aktivné spolupracuje s fadou vyznamnych
tuzemskych a zahrani¢nich dstavi a univer-
zit, predevsim s Centrem nanotechnologii
UFCH J. Heyrovského AV CR v Praze, TU
v Liberci, spole¢nostmi skupiny Weppler
GmbH, T&V Ostrava, HE3DA Praha,
Advanced Materials-JTJ s.r.0., Nanotrade.
Je zakladajicim ¢lenem Ceské spolecnosti
pro fotokatalyzu (CSAF) a spolupracuje
v ramci mezinarodniho projektu MATFLE-
XEND. Vyzkumny a realizacni tym spojuje
znalosti a zkusenosti z celé fady obort od
polymerni a fyzikalni chemie az po strojiren-
stvi a automatizaci. Vice informaci se dozvi-
te na www.pardam.cz nebo koresponden¢né
na emailové adrese office@pardam.cz.

Miloslav ROTREKL, CHEMAGAZIN,
imr@chemagazin.cz

27



VYROBA NANOCASTIC

MLETI NA NANOVELIKOSTI

Nanotechnologie prochdzi nejvice inovova-
nymi vwoji, které prindseji revoluci v odvét-
vich, jako jsou védy o materidlech, farmacie,
potraviny, barviva nebo technologie polovo-
dicii. Nanotechnologie se zabyvd Cdsticemi
o velikosti 1 az 100 nm. Tyto Cdstice maji
vzhledem ke své velikosti specidlni viastnos-
ti, protoze jejich povrch je velmi zvétSeny ve
vztahu k jejich objemu (tzv. ,,velikosti vyvolané
funkce®). Jemné Cdstice jsou napriklad tvrdsi
a vice odolné proti rozlomeni nez vétsi Cdstice.
Nanotechnologie prindsi efekty, které se vysky-
tuji v prirodeé, jako je napriklad lotosovy efekt:
tkaniny s nanovrstvou nebo barvy odpuzuji
vodu a necistoty stejné jako lotosovy kvet.

Jak se produkuji nanocastice?
Metoda ,,bottom-up® syntetizuje ¢astice
z atomt nebo molekul. Metoda ,,top-down®
zahrnuje zmenSeni velikosti vétSich ¢astic do
fadu nanometrd, napriklad laboratornimi
mlyny. Vzhledem k jejich znacné velké
ploSe ve vztahu k objemu jsou malé ¢éstice
k sob¢ pritahovany svymi elektrostatickymi
naboji. Nanocéstice jsou vytvoreny koloid-
nim mletim, které zahrnuje disperzi ¢astic
v kapalin€ a neutralizuje tak povrchové
naboje. Jak voda tak alkohol mohou byt
pouzity jako disperga¢ni médium v zévislosti
na materialu vzorku. V nékterych pripadech
je mozné neutralizovat povrchovy naboj
pouze pridanim pufru, jako je fosfore¢nan
sodny nebo molekuly s del§imi retézci, jako
je kyselina diaminopimelova (elektrostatic-
ké nebo stericka stabilizace).

Vysokoenergeticky kulovy mlyn
Emax

Firma RETSCH disponuje vhodnymi pla-
netovymi kulovymi mlyny a vysokoenerge-
tickym kulovym mlynem Emax potfebnym
pro vyrobu nanocastic.

jsou:
— material mlecich nastrojd,
— velikost mlecich kouli,

— mleci koule / vzorek /pomér — dispergac-
niho ¢inidla,

— ¢as mleti,

— prikon.

Velkou vyhodou Emaxu je inovacéni
chladici systém, ktery se zbavuje velkého
mnozstvi tfeciho tepla vznikajictho mletim.
Komfortni mleci nadoby pouzivané v pla-
netovych kulovych mlynech jsou idedlné
prizpasobeny pro koloidni proces mleti.
Diky tésnicim ,,O“ krouzkiim neunikne
z4ddnd kapalina ani v pfipadé vysokych
tlakd, které vznikaji uvnitf nadoby. Piiruby
na pienaSeni zajisti komfortni transport.
Specialni upinaci zafizeni déla pouziti
mlecich nadob bezpecnym.
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Obr. 1 — Neutralizace nabitych ¢astic prida-
nim pufru (elektrostaticka stabilizace)

Obr. 2 — Neutralizace nabitych ¢astic prida-
nim dlouhych fetézci molekul (stabilizace
sterickad)

Mletive velikostech v fadu nanometr Ize
dosahnout pouze pomoci mokrého mleti
(viz magazin ,,the sample®, ¢lanek o koloid-
nim mleti, str. 12 — pfiloha tohoto vydani
¢asopisu). Pro tuto metodu se pouZivé velky
pocet mlecich koulis @ od 0,1 mm do 3 mm
k vytvoreni co nejvétsiho tieni.

Vysledna mleci energie je zvySena jesté
vysokou rychlosti 2000 min. Vysoké energie
je plné vyuzito jako jedinecného chlazeni
kapalinou, které rychle odvede teplo tfeni.
Bez efektivniho chlazeni by mohlo dojit
k prehrati vzorku a mlynu. V zavislosti na
vlastnostech zkoumané latky a mlecim re-
zimu se chladici pfestavky doporucuji pro
bézné planetové kulové mlyny na cca 60 %
z celkové doby mleti, aby se zabranilo prehra-
ti. Emax je vhodny pro kontinualni mleti bez
prestavky diky u¢innému chlazeni kapalinou.

Srovnavaci studie
Ve srovnavaci studii byl pigment oxidu tita-

ni¢itého rozetren v nejsilnéj$im planetovém
kulovém mlyné a v Emax (50 ml mleci na-
doba z oxidu zirkonicitého, 110 g odpovida-
jicimleci koule @ 0,1 mm 10 g vzorku, 15 ml

1% fosfore¢nanu sodného).
vzorku

Po 30 minutdch byla hodnota d,,

z Emax 87 nm. Planetovy kulovy mlyn
dosahl velikosti mleti pouhych 476 nm po
uplynuti této doby (bez chladici prestavky).
Jemnost mleti je tedy u Emax 5 krat vyssi,
nez je konec¢nd jemnost planetového kulo-
vého mlynu (obr. 3).

Lepsi vysledky Emaxu jsou jesté viditel-
néjsi pfi pohledu na dobu mleti. Obrazek
4 ukazuje vysledky mleti grafitu v Emaxu
pfi 2000 min™ (50 ml mleci nddoba z oxidu
zirkonicitého, 110 g odpovidajici mleci
koule @ 0,1 mm, 5 g vzorku, 13 ml isopropa-
nolu) a v nejsilngjs$im planetovém kulovém
mlynu. Grafit je mazivo, a proto vyzaduje
mimofadné vysoky energeticky vstup pro
zmens$eni velikosti. Jiz po 1 hodin¢ mleti
obsahovalo 90 % vzorku z Emaxu jemnost
13 wm. Této velikosti bylo dosazeno mle-
tim v planetovém kulovém mlynu aZ po

Tab. 1 — Mleti TiO, v Emaxu a planetovém
mlynu

10 50 920
[nm] | [nm] | [nm]
Emax (po 30 min.) 57 69 87

Planetovy kulovy
mlyn (po 30 min.
bez chladicich
prestavek)

66 105 476

Obr. 3 — Emax rozmélnil vzorek nejen rych-
leji a na jemnou velikost, ale také produku-
je podstatné uzsi distribuci velikosti ¢astic

8 hodinach mleti (bez chladicich prestavek).
Pokud jde o kone¢nou jemnost dosazenou
v Emax po osmi hodindch mleti, jeho
vynikajici vykon je opét zcela ziejmy:
S hodnotou dy, 1,7 um velikosti mleti je
7 krat jemné;jsi, nez jaké se dosahuje v pla-
netovém kulovém mlynu (12,6 um).

Tab. 2 — Porovnani doby mleti a vysledné

jemnosti TiO, v Emaxu a planetovém mlynu
(bez chladicich prestavek)

Cas mleti | [hod] | [hod] | [hod] | [hod]
Emax 1 2 4 8
Konecna 13,0 8,2 5,5 1,7
jemnost um um pm pm

Planetovy
kulovy 1 2 4 8
mlyn
Kone¢na | 25,0 | 20,3 | 16,2 | 12,6
jemnost um um pm pm

Obr. 4 — Rozmélnéni grafitu. Vodou chla-
zeny Emax je lepSi nez planetovy kulovy
mlyn bez chlazeni, a to jak rychlosti mleti,
tak jemnosti mletych castic

Patrik POLAVKA, Manazer divize
RETSCH | Carbolite, Verder s.r.o.,
patrik.polavka@retsch.cz
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MERENI NANOCASTIC

DYNAMICKY ROZPTYL SVETLA ZA ZVYSENEHO TLAKU

BECKMAN COULTER CESKA REPUBLIKA s.r.0.

Pri méfeni vlastnosti nanocdstic v kapalindch predstavuji bubliny v méficim systému vdzny problém zvldsté u optickych metod. Rozptyl svétla

je na bublindch, které jsou obecné vétsi nez mérené nanocdstice, vyrazné silnéjsi nez na mérenych nanocdsticich. Pritomnost bublin tak miize

negativné ovlivnit vysledky méreni.

vy s

Bubliny vznikaji obvykle pfi pipetovani vzorku do méfticich kyvet.
Spravnym postupem piipravy se da jejich pfitomnost eliminovat.
Véznéj$im problémem je vznik bublin béhem méfeni zeta-poten-
cialu. Zeta-potencial je fyzikalni parametr, ktery souvisi s povrcho-
vym nabojem castice a ktery je svazan se stabilitou systému ¢astic
v kapalinég. Pfijeho méfeni se v kapaling aplikuje napéti, pohyblivost
¢astic se urci pomoci rozptylu svétla napftiklad technikou PALS
(Phase Analysis Light Scattering). Napéti zpisobuje elektrolyzu, na
elektrodach dochazi k chemické reakci a jejim disledkem je tvorba
bublin. [1-4] Prikladem mize byt roztok kyseliny sirové ve vodé s
elektrodami z platiny. Molekula H,SO, se na platinové elektrod¢
rozlozi na ionty H* a SO,*. Na zdporné elektrodé¢ vznikaji bubliny
vodiku, na kladné nabité elektrodé bubliny kysliku jako vysledek
reakce vody s molekulami SO ,*.

Obr. 1 — Pristroje BECKMAN COULTER DelsaMax PRO a ASSIST

Pristroj DelsaMax PRO (obr. 1) vyuziva k méfeni velikosti
a zeta-potencidld nanocéstic soucasné signdly z 32 detektord,
proto se vyrazné zkracuje doba potfebna k méreni. Pfesto mohou
na elektrodach, které jsou v méfici cele od sebe vzdaleny 1,6 mm,
vznikat na elektrodach bubliny plynd, které negativné ovliviiuji
vysledky méfeni. K jejich odstranéni slouzi DelsaMax ASSIST.
Jeho ¢innost si l1ze predstavit pomoci pifikladu s otevienim ldhve
s limonadou, kde se v dtisledku poklesu tlaku v 1ahvi prudce snizi
rozpustnost plynu a dojde ke vzniku bublin. DelsaMax ASSIST
vyuziva opacného procesu, kdy se zvySenim tlaku v méfici cele po-
tlaci tvorba bublin. Koncentrace plynu ¢ rozpusténého v kapaliné
se fidi Henryho zakonem:

p=ky.c, )
kde p je parcidlni tlak plynu a k,, je Henryho konstanta. ZvySuje-li se
tlak plynu v systému, zvySuje se i koncentrace plynu rozpusténého
v kapalin€. Soucasné se zvysenim tlaku pfi konstantni teploté T se
snizi objem bublinek. Viz stavova rovnice pro idealni plyn:
PV=nRT, 2)
kde n je latkové mnozstvi a R je univerzalni plynova konstanta.
Se zvySenim tlaku P se tedy sniZi objem bublinek V, tim se snizi
intenzita rozptyleného svétla. SniZzenim objemu bublin se zmensi
polomér zakfiveni bublin a tim se podle Young-Laplaceovy rovnice
zvysi Laplacetv tlak na bubliny, tento jev vede k dalsimu snizen{
jejich objemu.

AP=2v/R. 3)
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Utinnost DelsaMax ASSIST dokumentuje obrazek 2. Méfeni bylo
provedeno na kontrolnim vzorku PCS L100 (polystyrenové kulicky
o priméru kolem 100 nm ve vod¢). Tti kapky tohoto vzorku byly
rozptyleny v 10 ml sodové vody a tento roztok byl umistén do méfici
cely. K natlakovani systému byl pouzit Cisty dusik z tlakové lahve.
Primér Castic z Sesti skentd bez pouziti pretlaku byl 4,306 1,68 wm.
Mc¢feni bylo evidentné ovlivnéno pfitomnosti bublin a vysledek se
vyrazné li§il od spravné hodnoty. Dalsich Sest skeni bylo provedeno
pfi tlaku zhruba 2 bary a v tomto piipadé byl vysledny primér ¢astic
104,4 £7,0 nm, ktery presn¢ odpovida hodnoté v ptibalovém letaku
kontrolniho vzorku: 100,32 12,31 nm.

Obr. 2 — Méreni velikosti ¢astic kontrolniho vzorku PCS L100
v sodové vodé. Skeny €. 1-3 a 7-9 byly provedeny bez natlako-
vani systému, skeny 4—6 a 10-12 pfi pretlaku 2 bary. Chyby uréené
z polydisperznich koeficientli ukazuji na lepsi kvalitu dat za vys-
Siho tlaku

Na obrazku 2 je signdl z detektoru pfimého rozptylu, ktery se
pouziva k méfeni zeta-potencidlu. Hodnoty blizké nule ukazuji na
silny rozptyl svétla ve vzorku v disledku bublin, vysoka hodnota je
naproti tomu znakem opticky homogenniho prostredi.

Obr. 3 — Zavislost intenzivty mérené detektorem primého rozptylu
(PALS forward monitor). Cislovani skenti je shodné s obr. 1

Vysledky téchto méfeni ukazuji, Ze bez pouziti zvySeného tlaku by
v tomto systému neslo urcit velikosti a zeta-potencidl nanocastic.
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MERENI NANOCASTIC
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Analyzatory -
velikosti Castic

LS 13320

(Rozsah mérehi
0,017 um - 2000 pym)

Delsa Max™
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LABORATORNI PRISTROJE

LABORATORNI CITAC CASTIC V KAPALINACH

HIAC 8011+

Znacka HIAC md své koreny v 60. letech
dvacdtého stoleti a v pocitani cdstic v ka-
palindch se stala pojmem jak ve vyzkum-
nych laboratorich nejriznéjsich oborii, tak
u praktickych uzivatelii v aeronautice, vwvoji
a vyrobé kosmickych stanic, strojirenstvi

a ozbrojenych sildch nejednoho stdtu.

Novinkou leto$niho roku je v sortimentu
HIAC laboratorni ¢itac ¢astic HTAC 8011+,
ktery nahrazuje sofistikovany, ale po témér
dvaceti letech tspé$ného prodeje koncepéné
jiz zastaraly model HIAC 8011, pomoci
kterého bylo podle statistik provedeno vice
nez 1 milién analyz.

U nového modelu 8011+ je kladen di-
raz na uzivatelsky komfort, zahrnujici jak
snadné, intuitivni ovladani pfistroje, rychlé
ziskani vysledku méfeni bez nutnosti na-
roc¢né pripravy vzorku, tak i vylouceni chyb
vlivem lidské obsluhy.

Obr. 1 — Hlavni menu pristroje 8011+

Pro alespon rychlé sezndmeni s pristro-
jem 8011+ Ize uvést hlavni rysy piistroje.
Spolehlivy a rychly vysledek patii k samo-
zfejmym parametrim, které kazdy uzivatel
ocekava. Zakladem toho je pokrocila dia-
gnostika pristroje a stavl, ktera vylucuje
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Obr. 2 — Konfigurace zptsobu méreni

ztraty ¢asu a materidlu opakovanim méfeni.
Uzivate]l HIAC 8011+ je informovan nejen
o chybach, kdy je formou priivodce veden
k jejimu odstranéni, ale je zobrazovan
servisni plan piistroje a zpravy o platnosti
kalibraci senzord.

Samotnd analyza vzorku je hotova dfive
nez za jednu minutu. Automatické nasta-
veni pritoku Setif ¢as a predev§im naroky
na mnozstvi vzorku, s tim ze 5 mililitrd
je postacujici objem. Pfistroj umoznuje
méfit viskdzni kapaliny v rozsahu od 1 do
425 °C, coz vylucuje nutnost fedéni vzorkt
a z toho vyplyvajicich chyb stanoveni. Uzi-
vatel mize nadefinovat az dvacet rizné
konfigurovanych testd, napiiklad podle
produktu, objemu vzorku, poctu béhd meé-
feni. Piipravé vzorkil pro zajiSténi opako-
vatelnosti méreni bude vénovan prispévek
v nékterém z dalSich ¢isel CHEMAGA-
ZINu.

Automaticky zpétny proplach patiik ruti-
nam, které zajist'uji spravné vysledky métent
a usnadiuji praci. Ci§téni, mnohdy velice
pracné a zdlouhavé, je u pfistroje 8011+
unikatni a velice pohodIné. Lze je provadét
bud’ promyvanim ur¢enym objemem Cistici

kapaliny nebo na definovany maximalni
pocet Castic.

Vysledky analyz jsou automaticky preva-
dény do chranéného souboru PDF a TSV,
Excel kompatibilniho souboru. Export dat
je mozny bud’ prostfednictvim webového
serveru nebo USB. Zpravy mohou byt
automaticky zpracovany podle v pfistroji
ulozenych standardd, naptiklad ISO, NAS,
ASTM, GOST atd., nebo podle specifické,
uzivatelem vytvorené normy. Tisk vysledkid
a jejich dalsi, zdlouhavé manualni zpraco-
vani je zbytecné a zcela odpada.

Obr. 3 — Vybér primyslovych standardu

Zavérem kratce zminujeme novou gene-
raci Smart senzori HIAC HRLD, které
jsou s pfistrojem 8011+ kompatibilni a na
integrovaném cipu uchovavaji mimo jiné
informace o typu kalibrace a jeji platnosti.
Jejich spojeni s pristrojem 8011+, kde vy-
meéna senzord HRLD kalibrovanych podle
rdznych norem je velice snadna, vytvari
univerzalni néstroj pro méfeni castic v ka-
palindch poc¢inaje vodou a mineralnimi oleji,
pres fadu organickych latek aZ po specidlni
kapaliny typu Skydrol.

Ing. Rudolf KOTAS, DENWEL, spol. s r.o.,
www.denwel.cz

~
EXCELLENCE IN PROCESS TECHNOLOGY ’ l DENWEL
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LABORATORNI CHEMIKALIE

PRODUKTY Msynth® plus — VACSIA TRANSPARENTNOST
A VIAC BEZPECNOSTI PRE VASU SYNTEZU

Ndroky na chemikdlie, najmd v oblastiach
regulovaného chemického priemyslu, sa
neustdle zvySuju. Z tohto dévodu firma
Merck Millipore znacne ulahcila pristup
k faktom, cislam a tidajom produktov
a neustdle rozsiruje sprievodnii dokumentdciu
aj k produktom, pri ktorych to doneddvna
nebolo Ziadane. KedZe sa predpisy a prdvne
poziadavky neustdle menia a zvySuju sa po-
Ziadavky najmd na bezpecnost, pravidelné
aktualizicie a dopliianie informdcii sii viac
ako potrebné. Merck Millipore implementuje
tieto poziadavky bez oneskorenia a poskytuje
aktualizované informdcie nad rdmec, ¢im
pomdha zabezpecovat hladké a bezpecné
fungovanie procesov.

Nova produktova linia Msynth® plus
umoznuje kvalifikdciu vychodiskovych
materidlov tak jednoducho, ako je to len
mozné. Je $pecidlne vyvinuta pre organickd
syntézu v regulovanych odvetviach, ako je
farmaceuticky, elektronicky alebo kozme-
ticky priemysel. Produkty Msynth® plus su
sprevadzané dokumentdaciou, ktord vam
pomdze pri plneni zédkonnych poziadaviek
kontrolnych inStiticii. Sortiment mozno
pouzit ako pre syntézu podla poziadaviek
SVP, tak aj bez SVP a je optimalizovany pre
vyskum, vyvoj procesov a vyrobu. Ponuka
zahfna organické a anorganické chemikdlie,
vratane Cinidiel a rozpustadiel, procesné
chemické latky a prisady.

Obr. — Kvalifikacny dossier

Produkty Msynth® plus sd vyrdbané
v stlade s ISO 9001, ale nie podla poZi-
adaviek SVP. Kazdé $arza je podrobend
rozsiahlemu testovaniu. K produktom je
k dispozicii kvalifika¢nd dokumentécia,
vol'no stiahnutel'na z nasej webovej stranky,
ktord zahrna Specifikaciu, bezpecnostny
list, testovacie postupy, krajinu povodu,
princip syntézy, certifikdt BSE / TSE, certi-
fikat RoHS, oznam tykajuci sa zvySkovych
rozpustadiel a oznam tykajuci sa zvySkov
kovovych katalyzatorov / kovovych ¢inidiel.

Okrem toho, Msynth® plus umoznuje
ponuknut naSim zdkaznikom dohodu
o komplexnom riadeni zmien, ¢o zakazni-
kom, v pripade dohody, zabezpedi, zZe su
informovani pocas obdobia piatich rokov
o vSetkych moznych zmenach v nasledujucich
parametroch: Specifikacia, miesto vyroby,

syntéza a pouZité vychodiskové materidly,

BSE / TSE, zvySkové rozpustadla a zvySky

kovovych katalyzatorov / kovovych ¢inidiel.
Vyhody produktov Msynth® plus:

—vychodzie materidly pre vyrobu regulova-
nych produktov v cCistote 95-99 %,

—zvysenie bezpecnosti vyrobnych procesov
u zakaznikov,

— nadvéznost’ na povod,

— sledovanie rezidui na zéklade kvalifiko-
vanych analytickych metdd spol. Merck,

— asistencia pre hladsi a rychlejsi proces
schval'ovania,

—jednoduchy a nepretrzity pristup k infor-
maciam,

— vSetky dokumenty dostupné spolu v kva-
lifikacnom dossiere.

Okrem novej linie produktov pre farma-
ceutickd syntézu Msynth® plus, ostava v po-
nuke aj Siroka paleta povodnych produktov
pre syntézu v roznych vel’kostiach a typoch
baleni, a taktiez v zdkazkovych baleniach
podl'a poziadavky zakaznika.

Detailny popis vSetkych produktov spolu
s dokumentédciou ndjdete na www.merck-
millipore.cz, www.merckmillipore.sk, ako
aj v naSom novom katalégu Chemicals &
Reagents 2014-2016.

Zuzana ANTALOVA, Merck Millipore,
zuzana.antalova@merckgroup.com

praqolab

www.pragolab.cz

(&

Laboratorni, poloprovozni i prumyslové
lyofilizatory Martin CHRIST GmbH
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Charakterizace nanocastic
bez kompromist

Nanoflex

- vysoce citlivad heterodynni
detekce s frekvenéni analyzou

- detekce rozptylu pod 180°,
velmi Siroky koncentraéni rozsah

- externi sonda pro méfeni v libovolné nadobg,
méreni malych objem{, jednoduché ¢isténi

Stabino

- méfeni Zeta potencidlu v Sirokém
koncentraénim i velikostnim
rozsahu

- velmi rychlé titraéni experimenty,
kompletni titrace béhem 5 minut

Nanoflex + Stabino

- oba pfistroje lze pouzivat jednotlivé i simultanné
= maximalni efektivita

F’ART.IE: LEMETRIX MiCI’OtI’aC

Modely Nova 1000 - 4000 ,,All gas“, High-Speed, Automated
Surface Area and Pore Size Analyzatory, jsou piné automaticke,
volumetrické sorpéni analyzatory plynd pro rychlou analyzu jedno
a vice bodovych BET profild za Ucelem zjisténi mérného povrchu,
BJH velikosti pérd a adsorpénich a desorpénich isoterm.

Modely 1000 - 4000 jsou schopné méfit od 1 az po 4 vzorky
a odplynovat 2 az dalsi 4 soucasné.

Serie NOVAP® je samostatné pracujici systém se zabudovanym

vykonnym procesorem, ktery vyuziva patentovany tzv. ,NON VOID*

princip, ktery umoznuje méfit bez pouziti helia. TempComp™ soft-
ware automaticky kompenzuje efekt odparovani kapalného dusiku.

Velkokapacitni Dewarova nadoba s kapalnym dusikem poskytuje az

30 hodinové neprerusované analyza¢ni rezimy, pomoci automatické

kontroly a vyrovnani hladiny chladiciho media v okoli méfici cely.

* Modely oznaéené pismenem ,,E“ jsou mimo pouzivani bézného
adsorbatu dusiku a nebo i helia v kombinaci s dusikem, konstruo-
vany tak, ze mohou pouzivat i dalsi nekorozivni plyny (N,, Ar, CO,,
CH,, C,H,, ajiné)

e Manometrické sorpéni analyzatory snimaji tlak. Presnost
snimani tlaku je tak kriticka pro kvalitu méfeni velikosti povrchd
a distribuce velikosti pord. Analyzatory NOVA jsou vybaveny
mimoradné kvalitnimi tlakovymi prevodniky, které snimaji tlak s
presnosti 0,11% pres plny rozsah 1-1000 torr. Prakticky je tak
mozné dosahnout pres rozsah BET (P/Po 0,05-0,3) u piistrojd fady
NOVA bezkonkurenénich hodnot 38-228 mmHg +/-1,1 mmHg.

 Pristroje serie ,NOVA" pro rutinni méfeni nevyzaduiji PC.

Pro dalsi informace kontaktujte:

Anamet s.r.0., Kovakd 26, 150 00 Praha 5
www.anamet.cz
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TECHNICKE NOVINKY

NOVA TECHNOLOGIE
EXTRAKCE NA PEVNE
FAZI PRO BIOANALYZY

. L]
BioLogic
Science Instruments Trend v bioanalyzach se posunuje smérem
kmetodam, které vyZaduji vySSiurovencitlivosti
a reprodukovatelnosti pfi snizenych objemech
vzorku. Aby vyhovél témto potfebam, vyvi-
nul Thermo Scientific mikro elu¢ni desticky
SOLAu pro extrakci na pevné fazi (SPE). Pro-

dukty SOLAp si prodélaly svij debut béhem

nedavného kongresu HPLC 2014 v USA.
- Tyto extrakeni destiCky pouzivaji ocenénou

technologii SOLA SPE a jsou navrzeny tak, aby

davaly robustni, reprodukovatelny vykon pfi
eluénich objemech do 25 pL. Pfi zkouskach ve
vyrobnim zavodé nové SPE desticky vykaza-
ly zvySenou az dvacetinasobnou citlivost proti

Y 4
Novy standard Q
® o v y ° srovnatelnym SPEV prodylktunj diky vyllepéenét
meziim PEd ancnimi Feprodkovateinost, Makcoporéon! " siukiura
L 0 : . SOLA je pfizpusob b i dukova-
ana Iyzato ry telngm weleckim 1 konsistentniah vzorcian
v _' . .' a pratocich rozpoustédla pfes pevnou stacio-

narni fazi, ktera je schopna uvolnit blokady tvo-
fené visk6znimi biologickymi vzorky.

Obr. — SOLAW — SPE micro elution plate

=D o\ 0\ @
SN

{
&\

Uspokojivé malé eluéni objemy SOLAp
destiCek zajiStuji efektivnéjsi proces, protoze
eliminuji odvzdus$novani v SPE procesu, coz
nabizi dalSi pfispévek k vétsi stabilité molekul,
které jsou pfistupné adsorpci a solvataci.
Objevte nové hranice imPEdanénl’Ch testﬁ S §ir0k)'(m .Spolupracovali jsme se svymi zakazniky,
frekvenénim rozsahem a celou Fadou pfislusenstvi abychom pochopili jejich starosti a problémy

pri analyzach biologickych vzorkt a jejich sna-
hu o vy$S$i prichodnost s ohledem na vyso-
ce regulované prostredi*, uvedl Mike Olover,
produktovy manazer pfipravy vzorkd Thermo

Frekvence 10 pHz a7 35 MHz Fisher Scientific. ,U produktii SOLAu SPE se
Irellnes: 10nH a2 10 kH nam podarilo vyvinout feSeni, které pfineslo

. . opravdu robustni mikrodesticku pro reproduk-
Kapacita 1 pF az 1000 pF

ci SPE u malych vzork( a pfi malém elu¢nim
Odpor 1 mQaz 100 MQ objemu. Nasi zakaznici mohou byt se svymi
vysledky spokojeni a navic jim to umozni vy$Si
efektivitu prace".

3e7
SOLAu SPE produkty jsou k dispozici

/(; ; N v 96-jamkovém formatu, ktery obsahuje:

—===8 " Cred - e SOLAp HRP (reverzni fazi), SOLAp SCX
: mw (smésny typ silného katexu), SOLAy SAX

i (smésny typ silného anexu), SOLAy WCX

(smésny typ slabého katexu) a SOLAy WAX

3e7 4.5e7 o [;%h 7.5¢7 9e7 (smésny typ slabého anexu) stacionarni faze.
e m

Im(Z)/0hm

0e0

PouZitim vlastniho navrhu a vyrobni techno-
logie jsou desti¢ky SOLAp vyrobeny kombina-
ci polyetylenové frity a materialu stacionarni
faze do ucelené stacionarni faze. Tim se od-
stranily problémy s mrtvymi prostory, tunelo-
vanim a nekonzistenci béhem sestavovani,
které se odrazely v odchylkach vysledku. Tato
konstrukce zvysSuje reprodukovatelnost jamky
po jamce, destiCky vedle desticky a Sarzemi
mezi sebou.

» www.thermoscientific.com/sola-spe
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TECHNOLOGIE MLETI

LZE SE V PRACOVNI DOBE VENOVAT KULICKAM?

BABIANEK Z.

PRECHEZA a.s. Pferov, zdenek.babianek@precheza.cz

Drive narozent si jisté vybavi to klukovské nadsent, kdyz v rukdch svirali hrst riiznobarevnych kulicek. Mnozi se i ve zralém véku z nostalgie
tomuto ,,sportu vénuji i dnes. Ale v pracovni dobé?!? Naprosto vylouceno! Ale vse je relativni. Staci jen hlinénky, kde pytlik stdval korunu,
zaménit za zirkon-oxidové, kde by stejny pytlik vySel priblizné na 1300 K¢, a hned lze vSe vnimat jinak.

Ano, te¢ je o nové zrealizované investi¢ni akci ve spolecnosti
PRECHEZA a.s. s pracovnim ndzvem ,,Mokré mleti“, ktera byla
v mésici unoru uvedena do komplexnich zkousek a néasledné do
zkuSebniho provozu. Mokré, piskové ¢i perlové mleti ve svych
nazvech nese kus historie vyvoje tohoto vyrobné-technologického
procesu. Voda jako intenzifikdtor mleti byla znama jiz davno a
pisek jako soucést tohoto procesu se pfimo nabizel. Pamétnici vy-
roby titanové béloby si jisté vzpomenou na mokré mlyny Herding
pred povrchovou tpravou o priméru 2,4 m a objemu nékolika
metrd krychlovych, kde mleci naplni byly pazourkové nebo por-
celanové koule o priméru az 60 mm. Jak Sel vyvoj technologie
kupfedu, vyrobci téchto zatfizeni pfistoupili k miniaturizaci zafizeni
a ke zlepSeni jeho vykonu i kvality pomleti produktu. Mleci napli se
zvalound zjemnila na kfemicity pisek (ten je s ispéchem pouzivan
dodnes), sklenéné ¢i ocelové kulicky na primér nékolika milimetrd.
V soucasné dobé¢ je vyroba mlecich kulicek velmi specializovana
a lukrativni zélezitost. Paleta tohoto sortimentu je velmi Siroka
a pestrd a od jiz zminéného kiemicitého pisku prechédzi az k velmi
specidlnim typim vyrdbénym napiiklad z oxidd zirkonu jiz z pfi-
rodnich zdroji doprovazeného oxidy hafnia, fizené dopovaného
takovymi specialitami, jako je ytrium nebo dokonce cer. Hlavni
vlastnosti téchto prvki je vysokd specifickd hmotnost a tvrdost.
Tyto kulicky pak mohou mit velikost jen nékolik stovek mikront
a pfesto nebo lépe proto dosdhnou kyzeného vysledku procesu
mleti. Tim je pomleti napfiklad titanové béloby na definovanou

vy

velikost ¢astic s co nejuzsi distribucni krivkou.

kulicek patfi:
—specifickd hmotnost, ktera mé zasadni vliv na ac¢innost a energe-
tickou naro¢nost procesu mleti,

— sypna hmotnost limitujici zaplnéni mleci komory a soucasné
i ekonomickou naro¢nost na pofizovani mleci naplné,

— tvrdost (u mlecich kulicek urcovand prevazné€ podle Vickerse),
ktera stejné jako specifickd hmotnost ovliviiuje G¢innost mleti
a soucasné se podili na opotiebeni zafizeni i vlastni naplné,

— dal$imi sofistikovanéj$imi parametry jsou pevnost a odolnost proti
lamani souvisejici s opotfebenim naplné a také Youngtiv modul
elasticity. Posledné citovany ma mimo dopad na opotfebeni
i dilezity vliv na u¢innost mleti,

—poslednim, le¢ neopomenutelnym parametrem je chemicka odol-
nost mleci napln¢ v daném prostredi. Ta je ale u keramickych
kuli¢ek v drtivé vétsiné ptipadl vynikajici.

Ale nejen ,,kulicky“ jsou pro proces mleti dilezité. Nezastupitel-
nou pozici ma v procesu mokrého mleti pfiprava vstupni suspenze
v zévislosti na zvoleném mlecim zafizeni, kde obsah pevné faze
miize dosahovat az 65 hmot. %. K tomuto tcelu je nutné pouzit
ucinny disolver a aditivum, které zajisti rozbiti aglomeratd pro
dokonalé smoceni pevné faze a jeji udrzeni ve vznosu. Mlecim
zafizenim pak mtize byt kulovy mlyn, atritor nebo v nasem pfipa-
d¢ perlovy mlyn. I zde je mozné volba konstrukce vertikalni nebo
horizontélni. Ta je dand pozadavky na vykon mlectho zafizeni
a volny prostor pro jeho umisténi, protoze pro stejny vykon se obé
zafizeni lisi velikosti.

A na scénu znovu vstupuji mleci kulicky, tentokrét ve spojeni
s mlecim zafizenim. Zéklady pro pohyb kulicek uvnitf perlového
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mlyna polozili pAnové Dave Bosse [1] (popisujici vyvoj mlyna Sand-
mill DuPont) a nasledné Lutz Blecher [2] (TU Braunschweig),
ktery jako prvni zavadi numericky model a pocitd axidlni a radi-
alni rychlosti v okoli mlecich diskl (disertace 1993). Nejprve bez
kuli¢ek pro tekutiny s Re 10-8 000. Timto modelem jsou potvrzeny
experimentalni méfeni Bosseho.

Dle obecnych pravidel je proces mleti ovlivnén ¢tyfmi zakladnimi
veli¢inami. Specifickd mleci energie, energie stfetu mlecich kulicek,
Cetnost stfetd a rozlozeni doby zdrzeni.

Specificka mleci energie

Specificka mleci energie [3] je definovana jako energie dodana do
mlectho prostoru, je vztazena na mnozstvi pevné hmoty, charak-

velikosti stroju.

Eg, o SE.SN

— stejné mleci a dispergacni vysledky jsou dosazeny pii stejné
technologii, pokud je sou¢in SE (energie stiet) a SN (pocet
stfetl) konstantni.

P

Sp T
mFS
—je vztah vloZené mleci energie E,, ke hmotnosti zpracovavaného
materidlu m,.
PM
Sp =
M- x
— je vztah mleciho vykonu P, k priitoku materidlu M a obsahu
suSiny x,.
Obr. 1 — Mleti SiO, na mlynu LMK 20 pfi konstantnich otackach
cca 950 [1/min] s mlecimi kulickami z oxidi zirkonu rozdilnych
frakci

Energie stretu [3]
E,oSP, =d v [Nm]
— obvodova rychlost mlecich organi v, (diskd, kolik{), primér

mlecich kuli¢ek d, , a jejich hustota p, , urcuji energii, se kterou
jsou konfrontovany jednotlivé ¢astice mezi mlecimi kulickami.

I

Je to hodnota skute¢ného poctu stfetd uvniti mleci komory
v perlovém mlynu. Pfi konstantni koncentraci susiny produktu

MK'pMK'

Cetnost stiet [3]

SN < SN, :n't{
d

X
MK
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a procentu naplnéni mleci komory kulickami pak zavisi na case
mleti ¢ (stfedni doba zdrzeni v mleci komofte), otackach michadla
na priméru mlecich kulicek d,,,. Jako bezrozmérovy vysledek se
vyjadfuje vztah mezi primérem mlecich kulicek a ¢asticemi mle-
tého produktu.

Obr. 2 — Mleti SiO, na mlynu LMK 20 pfi konstantnich ota¢kach

cca 950 [1/min] s mlecimi kulickami z oxid zirkonu rozdilnych
frakci

Obr. 3 — Priklad prabéhu zavislosti velikosti ¢astic mletého pro-
duktu na velikosti mlecich kulicek stejného typu

Rozlozeni doby zdrzeni [3]

V redlném mlynu dochézi u kontinudlné proudici suspenze k neusta-
1ému promichévani, coz zptisobuje, Ze se jednotlivé ¢astice zdrzuji
v mlecim prostoru rozdilnou dobu. Tim dochazi k rozdilné dobé zdr-

zeni v mleci komofre a rozdilnému namahani ¢astic v mleci komore.

Jestlize je soucin energie stietu s Cetnosti stfeti konstantni
a rozlozeni doby zdrzeni stejné, je pfi mleti dosahovano stejnych
vysledkd. Rozlozeni doby zdrzeni se u stejného stroje projevuje pfi
rozdilném vedeni procesu.

Cim vétsi turbulence uvnitf mleci komory, tim vice se promichava
produkt a tim Sir$i je i spektrum distribuce ¢astic.

—Jeden priichod,
— Vice prichodd, kiizové mleti,
— Cirkulace .

Obr. 4 — Srovnani jednoho prichodu se dvéma prichody pfi vice
nez dvojnasobném pratoku
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Kone¢nym prvkem mleciho procesu je separace. I zde ma verti-
kalni a horizontélni feSeni sva specifika. Kazdy vyrobce perlového
mlyna ma vyvinuto vlastni know-how, kter¢ si patentové chrani.

Perlové mleti je jednim z nezbytnych krokd pfi vyvoji a vyrobé
pigmenti v oblasti specidlnich aplikaci. Pravé takovym tkolem se
zabyvaji pracovnici Prechezy, aby dosahli lepsi kvality a konkuren-
ceschopnosti nasich vyrobkd na svétovych trzich. A k tomu ucelu
ma prispét nove instalovany mokry mlyn némecké firmy Netzsch.

Obr. 5 — Cirkulaéni viceprichodové mleti

Pouzité zdroje
[1] Quckenbush I., Weis T., Bugs? In your bead mill? Quckenbush
Company Inc. 2009

[2] Blecher L., Stromungsvorginge in Riihrwerkmiihlen disertacni
prace 1993

[3] Mende S., Fryauf V., Mleti a dispergace, prezentace fy. NETZ-
SCH 2013

SIROKA NABIDKA

RUKAVICOVYCH BOXU
PRO NEJRUZNEJSi APLIKACE

Zastupuje: CHROMSPEC spol. s r.o.

252 10 Mni$ek p. Brdy
Lhotecka 594

tel.: 318 599 083
fax: 318 591 529

634 00 Brno
Plachty 2

tel.: 547 246 683
fax: 547 246 685

info@chromspec.cz
www.chromspec.cz
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MERENI ZBYTKOVE VLHKOSTI SYPKYCH HMOT

V diisledku rostouci automatizace vyroby
se stdle zvysuji ndroky na kvalitu vstupnich
produktii. Pro veskeré sypké hmoty je jednim
z téchto sledovanych parametrii zbytkovd
vlhkost. Pokud je tato vys$si nez pozadovand,
miiZe negativné ovlivnit mnoho parametrii,
jako napr.: dobu skladovdni, aromatické
viastnosti, chut, barva, pfipadné ndklady na
suSeni, hmotnost atp. To vSe v konencném
dusledku poskozuje konecného odbératele,
ktery nakupuje kromé pozadovaného mate-
ridlu i neZddouci vodu.

Instalovanim piistroje HUMY 3000,
od firmy MUTEC Instruments GmbH,
pro méfeni obsahu zbytkové vlhkosti lze
tento problém zcela odstranit. Pfistroj je
konstruovan tak, Ze je schopen méfit a
zapisovat on-line vlhkost veskerych sypkych
materidld (pudry, pisky, granule, atp.), ale
ijejich okamzitou teplotu, coz vyuziva i jako
kompenzacni parametr. Pristroj je zaloZzen
na principu otevieného vysokofrekvenc¢niho
rezonatoru, kdy ménici se permitivita méfe-
ného materialu zptsobuje v mikroviné frek-
vencni ttlum, ktery je imérny obsahu vody.
Snimac reaguje i na vlhkost absorbovanou
v kapilarach a tudiz méfi v celém sledova-
ném prifezu. Vystupni signal senzoru je

VAKUOVA TECHNIKA

digitalni a Ize jej pfenaset do vyhodnocovaci
jednotky, a to i do vzdalenosti 1km. Ma
vlastni pamét, kterd je schopna uchovat
naméfené hodnoty az pro 24 rlznych
produktd, a to, v nastaveni ,data-logger®
az v délce 720 hod. Pfistroj je vybaven
i reléovymi vystupy, cozZ umoziuje nastaveni
pfipadnych kritickych hodnot. Konecny
vystupni signal ve tvaru proudové smycky
0/4-20mA lze prenaset jak pfes rozhrani RS
232, tak pres rozhrani RS 485 (na vyzadani).

Obr. 1 — HUMY 3000

Méreni pritoku sypkych hmot.
Pokud vyrobni technologie vyZaduje piesné
a spolehlivé davkovani a ma alespon jednu
sypkou komponentu, 1ze s ispéchem pouzit
vyrobek firmy MUTEC Instruments GmbH,
a to méfic priitoku sypkych hmot s oznace-
nim MF3000.

Obr. 2 — MF3000

Celo senzoru vyzaiuje mikrovlny, které do-
padaji na protékajici pevné castice, castecné
se odrazi, pricemz jejich frekvence je vlivem
Dopplerova principu posunuta. Zakladem
pro vypocet skutec¢né protékajictho mnoz-
stvi je pak snimany mezifrekvencni signdl,
jehoz frekvence a amplituda jsou umérné
rychlosti a rozméru pevnych ¢astic. Vlastni
senzor je umistén v nerezovém krytu a je
pripojen 4 zilovym vodicem k prevodniku
MF3000, ktery je soucasti dodavky, kde je
on-line analyzovan. Vysledkem je vystupni
analogova hodnota v mA nebo pfes rozhrani
RS 485 i hodnota digitalni. Pfistroj také
umoziuje externi integraci, to je pfi predem
zvolené ¢asové jednotce vypocet celkového
prote¢eného mnozstvi. Existence reléového
vystupu pro eventudlni monitorovani kritic-
kych pratokd je samoziejmosti.

D-Ex Instruments, s.r.o., Brno, www.dex.cz

BOJ S BROMIDY: AGRESIVNI VYZVA VAKUOVE

TECHNOLOGII

Firma Chemada, jejiz vyrobni zdvod lezi
nedaleko izraelského kibucu Nir-Itzak na
severu pousté Nege, je vysoce specializova-
nou spolecnosti puisobici v oblasti cistych
chemikdlii. Hlavnimi vyrobky zdvodu jsou
bromidované organické slouceniny, ktere se
pouzivaji jako suroviny ve farmaceutickem,
agrochemickém a fotografickém priimysiu.
Mezi vyrabené bromidované slouceniny patii
acetyl bromid, bromacetyl bromid, methyl
bromacetdt a kyselina bromoctovd.

Britska spole¢nost BOC Edwards Vacuum
Technology (BOC) nainstalovala do desti-
lacniho systému firmy Chemada na zkuSebni
dobu $esti mésict suchou vyvévu. ,,Béhem
tohoto zkusebniho obdobi a styku s vysoce
korozivnimi ldtkami tato technologie prokd-
zala, Ze je pro takové pouZiti vhodnd,“ tika
Ehud Zeigerson, provozni inZenyr firmy
Chemada.

Béhem montaze nového vakuového sys-
tému v tomto zavodé bylo tfeba zohlednit
velké mnozstvi ddlezitych faktord. Prvnim
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z nich je skutecnost, Zze bromidy a jejich
slouceniny jsou agresivni chemikélie a
predstavuji pro ¢erpaci systém vysoké riziko.
Tomu musel byt prizpisoben cely projekt.
Dalsim problémem byla odpadni voda.
Jak kapalinokruzné, tak i parni vyvévy
pouzivané ve vyrobé produkovaly velké
mnozstvi odpadni vody. Jeji uprava byla
velice nakladna. Bylo by velice vyhodné najit
cestu jak snizit jeji mnozstvi nebo dokonce
tvorbu odpadni vody dplné vyloucit.

vy

Dalsim faktorem byl pozadavek na vyssi
stupen vakua pfi destilaci nékterych vy-
robkd. Takového stupné nebylo mozné
s tehdejsi technologii dosdhnout.

Proto méla firma Chemada naro¢né poza-
davky na novy vakuovy systém. Vlastnosti
zpracovavanych surovin vedly k pozadavku,
aby byl systém schopen zpracovavat extrém-
né agresivni bromované chemikalie.

V idedlnim pfipadé mél byt systém scho-
pen zpracovavat korozivni latky a soucasné
neprodukovat zddnou odpadni vodu.

Integrovany systém, zadné dily
Vyroba vice produkti v jednom zavod¢ vy-
zaduje po zafizeni pruznost, protoze kazdy
z vyrobkid mé jiné pozadavky na zptisob de-
stilace. N€které vyrobky jsou citlivé na teplo
avyzaduji pfesn¢ ovladané vakuové prostie-
di. Novy systém proto musel byt schopny
vyvinout vysoky stupenl vakua — méné nez
2 Torr. Firma Chemada dale povazovala za
zdkladni podminku zodpovédnost dodava-
tele za cely vakuovy systém a ne pouze za
jeho soucdésti, konkrétné vyvévy s ohledem
k celkovému charakteru zavodu.

BOC pfijal tuto vyzvu volbou vyvévy model
DP250 a souvisejictho vakuového systému.
Vyvéva zalozend na principu tfistupriové
rotacni vyvévy (viz obr.) odolava korozi
zabranénim kondenzace. Takového stavu
je dosazeno udrzovanim vysokych vnitinich
teplot a zachovanim agresivnich chemikalif
v nekoroznim, plynném skupenstvi.

Rovnovédha tekutého a plynného sku-
penstvi zavisi na charakteristice vyrobkd
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Obr. — Schema suché vyvévy Model DP250
firmy BOC Edwards Vacuum Technology

z hlediska tlaku v plynném skupenstvi pfi
urcité teploté.

Diky specidlnimu mechanismu vyvévy
DP250, ktery vzdy pracuje pii teploté vyssi,
nez je rosny bod, neprodukuje vyvéva zadny
kapalny odpad. Tim se snizuji ndklady na

NOVE RADAROVE
HLADINOMERY

RADY SITRANS LG
VYUZIVAJici PRINCIP
VEDENE VLNY

Nové pristroje rady Sitrans LG rozSituji nabid-
ku spole¢nosti Siemens o univerzalni radarové
hladinoméry s vedenou vinou vhodné k pouziti
v témérF vSech ulohach, kdy je tfeba v primy-
slu zméfit droven hladiny. Stavebnicova kon-
strukce Ctyr zakladnich modelQ Sitrans LG240,
Sitrans LG250, Sitrans LG260 a Sitrans LG270,
spolu s mnoha moznostmi konfigurace, umoz-
fiuje méfit polohu hladiny kapalnych i sypkych
latek v ropném primyslu, plynarenstvi, chemii,
farmacii, potravinarstvi atd. Modularni radarové
hladinoméry pokryvaji na urovni bezpecnosti
SIL 2 Siroké spektrum uloh méfeni Urovné hla-
diny kapalin, rozhrani mezi kapalinami i hladiny
sypkych latek, a to véetné méfeni napf. agre-
sivnich médii ¢i pfi pozadavcich na hygienické
provedeni zafizeni.

Obr. — Hladinomér Sitrans LG240

Model Sitrans LG240 je specialné zkonstru-
ovan k pouziti v prostfedich s mimoradnymi
pozadavky na hygienu ve farmaceutickém a
potravinarském pramyslu a ma k tomu potfeb-
né certifikaty od organizaci EHEDG, FDA a 3A.

Idealnim pfistrojem pro oblast b&éZného mé-
feni vysky hladiny kapalin, napf. ve vodaren-
stvi, je hladinomér Sitrans LG250.

zpracovani odpadnich vod. Dalsi snize-
ni nakladd pfedstavuje moznost pouzit
v parnich a kapalinokruznych vyvévach jiné
nez nerezové materidly, jako je titan nebo
Hastelloy.

Pro vakuovy systém byla zaroven navrzena
celd rada pristrojového a mériciho vybaveni.
Toto vybaveni zajiSt'uje spravné stavy vakua
a lze tak dosdhnout podminek nezbytnych
pro vyrobu produktd citlivych na teplo.

Bez predchozich zkuSenosti

Firma Chemada neméla drive se suchou
vyvévou zkusenosti a byla k instalaci systé-
mu velice skeptickd. Presto se cely systém
behem Sestimésicniho zkuSebniho obdobi
osvédcil. V soucasnosti se diky dspéchu

DP250v tomto znacné agresivnim prostiedi

Model Sitrans LG260 presné meéfi polohu
hladiny sypkych latek, kusovych, zrmitych a
praskd, a to i v extrémné prasném prostiedi.

PFi zvlast drsnych provoznich podminkach
vyznacujicich se vysokymi teplotami az do 450
°C ¢&i vysokymi tlaky dosahujicimi az 40 MPa,
napf. v chemickém a petrochemickém priimys-
lu, je nejlepsi volbou model Sitrans LG270.

V hladinomérech fady Sitrans LG jsou po
délce meéfici sondy, tvofené tyCi nebo la-
nem, vedeny budici a nazpét odrazené vy-
sokofrekvenéni radarové impulzy. Tato me-
toda tzv. vedené viny umoznuje spolehlivé
spojité méfit uroven hladiny i za pfitomnosti
agresivnich vypard, vodni pary a pény, pfi
neklidné hladiné v nadrzi i pfi praci s ka-
palinami s velkou viskozitou a malou a pro-
ménnou permitivitou nebo hustotou, a to
s odchylkou v rozmezi +2 mm.

Instalace hladinoméru je velmi snadna, pfe-
devsSim diky Sirokym moznostem volby jeho
usporadani podle pozadavku zakaznika, véet-
né napf. materialu hlavice, provoznich pfipoje-
ni, certifikatd a zplsobu komunikace. V§echny
hladinoméry fady Sitrans LG Ize bezpecné,
snadno a rychle uvést do provozu uZivateli
vstficnym zplsobem pomoci &ty programo-
vacich tlacitek pfimo na pfistroji nebo na dal-
ku pfi pouziti softwarového nastroje Siemens
Simatic PDM (Process Device Manager) a ko-
munikacniho rozhrani HART.

» Www.siemens.cz

PROCESNI
REFRAKTOMETR
PIOX® R

Némecka spole¢nost Flexim se jiz dvacet let
zabyva vyrobou neintrusivnich ultrazvukovych
pratokomérd pro kapaliny a plyny znacky
FLUXUS do kritickych odvétvi chemického
a petrolejarského primyslu. Dale se zabyva
i procesnimi optickymi refraktometry, které
jsou schopny s analytickou presnosti sledovat
koncentraci kapalnych médii v chemickych vy-
robnich zafizenich.
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Chemada zajima o potizeni dalSich systému.

Firma Chemada si je védoma skute¢nosti,
Ze novy systém umoziuje vyrobu lepSich
produkti a rozsiteni hranic vyroby. Tyto
vyhody jsou zptlisobeny zvySenou mirou
kontroly procesu destilace. Navic umoz-
nuje vysoké vakuum dosazené vyvévou
DP250 vyrobu novych latek a diky pouziti
jiné technologie nez parnich a kapalino-
kruznych vyvév dochézi k zasadni Uspore
energii a vody.

Zdroj informaci byl poskytnut spolecnosti
BOC. PreloZil a zpracoval Ing. Martin
PAPULA, Activair s.r.o., distributor
produktii Edwards v CR a SK,
martin.papula@activair.cz

TECHNICKE NOVINKY

In-line procesni refraktometry PIOX® R za-
jistuji méfeni indexu lomu jako parametru
urovné koncentrace fady kapalnych médii,
které se ucastni chemickych, pfip. fyzikalnich
procesu v chemii, farmacii, pfi vyrobé vlaken,
jako rozpoustédla, kyseliny ¢i zasady a jiné,
Casto korozivni nebo toxické intermediaty
a produkty. Z davodu korozivni odolnosti pfi
méfeni v prostfedi silnych kyselin je dostup-
na varianta refraktometru PIOX® R PTFE,
u které jsou pouzita specialné upravena uhli-
kova vlakna opatfena povlakem z teflonu. Tyto
in-line refraktometry nabizeji nepfekonatelnou
korozni odolnost, dlouhodobou stabilitu a spo-
lehlivost ve velmi tézkych podminkéach.

Obr. — Procesni refraktometr Flexim PIOX® R

In-line refraktometr PIOX® je idealni procesni
analyticka technologie uréena pro Siroké pole
kapalnych médii v chemickém primyslu, ne-
bot' je certifikovan pro ATEX Zone 0/1, 1 a 2.
Je k dispozici s kratkou nebo dlouhou senzo-
rickou hlavou a muze byt integrovan do pro-
cesnich zafizeni s pfirubami kompatibilnimi
s DIN/ANS, nebo s pfislusnymi pratokomeéry
fy Flexim.

V CR zastupuje EUREA Distributor s.r.o.,
Praha.

» www.flexim.com, www.eureadistributor.cz
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OCHRANNE SYSTEMY PRO PRUMYSLOVE

TECHNOLOGIE

Bezpecné skladovdni, preprava a odvétrani
horlavych a vybusSnych médii v riznych
primyslovych aplikacich resi velké mnoZstvi
firem. Jde napriklad o odplynéni nddrzi, tankii
a potrubi, které umoZiiuje vymeénu a transport
téchto horlavych kapalin, par a plynii. Diile-
zitym prvkem pro zajisténi bezpecnosti jsou
specidlni protipoZdrni armatury. Na Cesky trh
je doddvd spolecnost HENNLICH, kterd je
vhradnim zdstupcem osvédcenych protipo-
Zdrnich armatur KITO.

wArmatury KITO zabrdni nejen postupu
plamene, ale i pripadné explozi, jak deflagraci,
tak detonaci, a to v jakychkoliv zdsobnicich
horlavych kapalin, par a plynii,“ tika Jan
Kreisl z odstépného zavodu HYDRO-
-TECH spolecnosti HENNLICH. Odvzdus-
néni takovych zasobnikovych nadrzi a jejich
plnicich potrubi musi byt bezpodminecné
chranéno zafizenimi proti explozi. Ta jsou
oznacovana jako koncové protipozarni
lapace. Jejich provedeni dle aplikaci mtize
byt koncové nebo potrubni.

Armatury KITO plné odpovidaji po-
zadavkam aktualni normy CSN EN ISO
16852 (389671), kterd je podminkou pro
bezpecnou regulaci a ekologickou ochranu
v primyslu. Byly systematicky testovany a ty-
pové schvaleny a jsou dodavany s oznac¢enim
shody CE. PIné spliuji standardy evropské
smérnice 94/9/EC (ATEX 100).

Armatury umoziuji nddobam vyfukovat
hotlavé plyny a nasavat cerstvy vzduch bez
omezeni a naprosto bezpecné. Kryt arma-
tury (stfiska) z akrylového skla nebo kovu
afiltr zabranuji pronikani vnéjsich vlivd jako
je dést, Spina a dalsi cizi télesa.

Protiexplozivni pojistky a ventily

Protiexplozivni pojistky KITO také zabrani
zpétnému vzplanuti/Slehnuti do nddoby.
, Tato pojistka umozZriuje neustdlé horent
plamene bez nebezpeci vybuchu ¢i zpétného
Slehnuti. 'V pripadé ohné ochrannd stiiska
zajisti bezpecné horeni pomoci automatického
otevrenti. Vestavéné rosty, které blokuji plameny,
ziistdvaji funkcni a zastavuji tlakovou vinu, kte-

Vv o

rd se $ifi z Cela plamenii,“ dopliuje Jan Kreisl.

Obr. 1 — Deflagraéni pojistka

Pokud pary nebo plyny podléhaji velkym
teplotnim zménam, je tteba pouzit odvzdus-
novaci prvky. KITO protipozarni pojistka
pracuje na stejném principu jako odvzdus-
fovaci ventil, ktery je tlakové regulovatelny.
Zde nalézaji armatury uplatnéni jako vétraci
otvory v nadrzich tak, aby zabranily neza-
doucimu pretlaku a podtlaku v nadrzich.
Pro aplikace, kde je potfeba plnit a zdroven
vypoustét hotlavé kapaliny, je mozné vyuzit
kombinovany odvzdus$novaci ventil.

V piipadé vybuchu plynu v potrubi se 1ze
setkat s deflagraci (podzvukové §ifenou
tlakovou vlnou). Dopad tlakové viny mé za
nasledek tlakovy vzriist a vysokou rychlost
hoteni. KITO pojistky jsou konstruovany
ipro tyto situace. Vzhledem ke své bezpecné
konstrukci a technologickému feseni zabra-
uji Sifeni plamene tlakovym ventilem do
uzaviené Casti zafizeni.

Obr. 2 — Rychlovyrovnavaci ventil

Vybér spravné protipozarni armatury
z4visi naptiklad na skupenstvi a mnozstvi
média ¢i na primyslové aplikaci, do které
bude armatura pouzita (koncovy nebo
potrubni prvek). Dilezitou roli hraje také
to, jak je médium skladovano, teplotni
rozdily nebo specifikace explozivni tfidy.
Odstépny zavod HYDRO-TECH proto po-
skytuje vedle samotnych dodavek armatur
KITO také odborné poradenstvi pii vybéru
i montazi.

www.hennlich.cz [hydro-tech
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PRUMYSLOVA REALIZACE POMUCEK
PRO EXPERIMENTALNI VYUKU ZAKLADU CHEMIE

BENES P!, KUDRNA T.
1 Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta, pavel.benes@pedf.cuni.cz
2 Lach-Ner, s.r.o. Neratovice, kudrna@lach-ner.com

Skolni (edukacni) experiment je ve vyuce chemie stézejni metodou pozndvdni. Soucasnou vyuku viak nékteri autofi oznacuji jako soumrak
Skolniho chemického experimentu. K hlavnim diivodiim pati nedostatecnd materidlni podpora a metodické materidly odpovidajici soucasnym
pozadavkiim a podminkdm. Experiment ve vyuce chemie plni fadu funkci v oblasti motivacni, informacni, metodologické a klasifikacni.
Vyznamnd je funkce motivacni, kdy lze Zdky pro vyuku chemie zaujmout. Pokus je zdrojem zdkladnich chemickych informaci. Metodologickd
funkce spocivd ve zpistupnéni zakladii badatelské metody od provedeni pokusu pies pozorovini a jeho zdznam az k vyvozeni zdvéri. Zdci mohou

byt vedeni od aktivity k samostatnosti az ke tviirci cinnosti. Klasifikacni funkce md roli pri hodnoceni, ale i sebehodnoceni Zdkii. Vychodisko
z krize soucasného stavu Ize nalézt ve spoluprdci didaktikii chemie a chemického priimyslu, jejiz redlné naplnéni predklddaji autori prispévku.

1 Uvod

Vyuku chemie bez experimentu si mizeme jen tézko predstavit.
Presto vSak je chemicky experiment vyuZivan na $kolach stale méné.
Pficinu Ize nalézt ve dvou oblastech. Prvni jsou zadkony o vyuzivani
chemickych latek [1,2], jejichz nestastna interpretace na nékterych
Skolach vedla az k likvidaci chemickych laboratofi a kabinetd.
Druhou je absence snadné dostupnosti pomucek a chemikalif.
V dobé nejvétsiho rozkvétu Skolniho chemického experimentu u nas
v 80. letech minulého stoleti byl tento problém rfeSen soupravami
pro demonstracni a Zakovské pokusy. Od té doby jiz témer 40 let
se v§ak u nas takové soupravy nevyrabély.

V soucasnosti jsou u nds dostupné pomticky zahranicnich firem,
které jsou vSak monotematicky zamérené, cenové narocné, bez
metodické pomoci v rdmci nasich vzdélavacich programi. Pro fe-
Seni téchto problémi byla navazana spoluprace didaktikt chemie
z Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy v Praze a firmy Lach-ner,
s.r.0. Neratovice [3]. Cilem projektu spoluprace bylo vytvorent ti{
snadno prenosnych souprav pomtcek a chemikélii pro demon-
stracni pokusy ucitelem, popft. pro samostatné pokusy zaki ¢i deti.
Prvni souprava méla byt uréena pro vyuku zikladd chemie na ZS,
popf. na SOU nechemického zaméfeni. Druhd méla podporovat
prezentaci zakladid chemickych poznatki jiz v ramci ziskavani pii-
rodovédné gramotnosti na 1. stupni zakladnich $kol a prirodovédné
pregramotnosti v matetskych skolach. Treti méla umoznit zakim
na 1. stupni zdkladnich §kol a v matefskych Skolach samostatné
provadeét prirodovédné experimenty pod vedenim vyucujiciho.

2 Realizace projektu spoluprace

Pfi realizaci projektu bylo nutno standardni postup zavadéni no-

vych primyslovych vyrobki rozsitit o néktera specifika tykajici se

doprovodnych metodickych materiald, dil¢tho ovéfeni prvni verze

vyrobku ve $koln{ praxi a forem prezentace nového vyrobku. Za-

roven musely byt respektovany pozadavky na tvorbu pomtcek pro

chemii v oblasti didaktické, bezpe¢nostni, technicko-ekonomické

a ergonomické [4].
Realizace projektu probihala v sedmi etapach.

L. PredloZeni projektu na vyvojovy tkol:

— anotace, slozeni vyrobku, doprovodnd metodika, cena—ekono-
micky pfinos, baleni, mnozstvi.

I1. Porada vedeni podniku:

—schvaleni podnétu a névrh na vyvoj. Etapy vyvoje, terminy, zod-
povédnosti.

II1. Plan vyvojového vikolu:

—ndzev vyrobku, inicidtor tkolu, fesitel, prib¢ch plnéni jednotlivych
etap vyvoje.

IV. Priibéh plnéni vikolt:

— porady s autory — nazev, odpovédnost za dil¢i realizaci, terminy
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(souprava, metodicka pfirucka, doprovodné metodické mate-
rialy),

—volba pomiicek a vzhled vyrobku — vybér a nakup pomtcek, uspo-
radani soupravy, etiketa,

— ovéfeni — ovéfeni metodickych postupt s vyuZitim predlozené
soupravy pfi vyuce,

—revize — revize slozeni soupravy a metodické pfirucky a doporuceni
zmén na zakladé ovéreni.

V. Realizace konecné verze
— vyroba soupravy, tisk pfirucky, distribuce.
VI. Propagace

—publikace v odbornych ¢asopisech, prednaskova ¢innost, elektro-
nicka podpora na webu, reklama, inzerce.

VILI. Inovace

—obmény a doplnéni produkti dle zkuSenosti z praxe.

3 Vysledky spoluprace

Uvedeny postup realizace pomticek se osvédcil, coz dokazuje fada
realizovanych produktd. Prvnim je snadno pfenosna souprava
s pomtickami a chemikéliemi — PFenosna laborator [5]. Je urena
pro demonstraéni pokusy ke v§em zdkladnim tématdm vyuky che-
mie na 2. stupni ZS a SOU nechemického zaméieni. Jeji soucasti
je metodicka ptirucka se 40 pokusy [6].

Druhym zékladnim produktem je souprava pomticek a chemi-
kalii Tajemstvi ptirody (Souprava pro pokusy v MS a ZS8) pro
demonstracni pfirodovédné pokusy na 1. stupni zakladni Skoly,
v matefskych Skolach i v zajmové ¢innosti [7]. Jeji soucésti je meto-
dicka prirucka se 100 prirodovédnymi pokusy [8]. Doplitkem této
soupravy je ,.kyblicek® s pomtickami (Soupravicka pomiicek pro
mé pokusy) pro pokusy déti a zakd, ktery umoznuje détem a zakiim
od 4 do 10 let provadeét vlastni pfirodovédné pokusy pod dohledem
ucitele [9]. V navaznosti na postupy v prirucce 100 prirodovédnych
pokusii obsazenych v soupravé Tajemstvi prirody je k Soupravicce
pomitcek pro mé pokusy poskytnuta metodika pro 40 zdkovskych
pokust pfi praci s touto soupravickou [10]. Vyzkumem byl prokazan
vyznamny pfinos prace se soupravou pro rozvoj prirodovédnych
védomosti zakd (test oveéfujici védomosti zakt formou jednodu-
chych otazek prokazal uspéSnost pii pouZiti soupravy 94% a bez
ni pouze 22%) [11]. Prace s témito pomtickami pomaha rozvijet
prirodovédnou (pre)gramotnost jiz od predskolniho vzdélavani,
zpfistupniuje poznatky integrované piirodovédy (chemie, fyzika
a biologie), ochrany zivotniho prostiedi a péce o zdravi ¢lovéka,
ilustruje propojenost ziskanych poznatkl s praktickym zivotem
[12]. Vyznamnym pomocnikem pro efektivni pouzivani vyse
uvedenych pomtcek pfi vyucovani jsou internetové stranky [13],
které obsahuji vysvétleni pokust, metodické materidly a umoziuji

i kontakt s autory.
Y Dokonceni na dalsi strané
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Obr. 1 — Pfenosna laboratofr

4 Zavér

Zijem Skolni praxe o soupravy potvrzuje skute¢nost, Zze béhem
kratké doby od zahdjeni vyroby téchto pomicek bylo na zdkladé
objednavek distribuovano vice nez 100 ks Pfenosnych laboratori
a vice nez 400 ks Souprav pro pokusy v MS a ZS. Napliiuje se
tak cil autord a spoluautord prokazat moznost spoluprace skol
s primyslem. Vystupy této spoluprace mohou vést nejen k podpore
vzdélavani v chemii, ale zaroven i k ziskavani zajemctd, budoucich
pokracovateld na cesté rozvoje tohoto krasného prirodovédného
oboru.

Literatura

[1] Zékon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkdch a chemickych
smésich. Sbirka zakont 2011.

[2] Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 1907/2006, o registraci, hodnoceni, povolovani
a omezovani chemickych latek.

[3] KUDRNA, T, JANOUSKOVA, S., PUMPR,
V. a BENES, P. Neni nam lhostejné vzdélavani.
Chemagazin. 2013, ro¢. 13, €. 5, s. 28-29.

[4] BENES, P, RUSEK, M. a KUDRNA, T. Tra-
dice a soucasny stav pomickového zabezpeceni
edukacniho chemického experimentu v Ceské
republice. Chemickeé listy (v tisku).

[5] http://www.lach-ner.com/prenos-laborator/

[6] BENES, P. a PUMPR, V. 40 pokusii pro vyuku
chemie. Neratovice: Lach-ner, s.r.o., Neratovice,
2010.
[7] http://www.lach-ner.com/souprava-pro-poku-
Sy-v-ms-a-zs/
[8] BENES, P, KOHLEROVA, V., KUDRNA,
T. a PUMPR, V. 100 prirodovédnych pokusii (ob-
jevné cesty vlastniho pozndvdni). Neratovice: Lach-ner, s.r.o.,
Neratovice, 2013.
[9] http://www.lach-ner.com/informace-o-soupravicce/

[10] BENES, P, KUDRNA, T.a PUMPR, V. Soupravicka pomiicek
pro mé pokusy. Neratovice: Lach-ner, s.r.o., Neratovice, 2013.

[11] HUBACKOVA, L., JANOUSKOVA, S. a PUMPR, V. Tajem-
stvi pfirody. Objevné cesty vlastniho poznavani. Specidl pro
materské skoly. 2013, ¢. 3.

[12] KUDRNA, T, HUBACKOVA, L., BENES, P.a PUMPR, V.:
Tajemstvi ptirody. Objevné cesty vlastnitho poznavani. Rizeni
Skoly. 2013, ¢. 5, s. 27.

[13] http://www.lach-ner.com/skoly/

s I
v v r L] (<] y v r o0 L] e
Méreni vlhkosti a prutoku sypkych hmot pristroji firmy Miitec
a DY I
HUMY3000 MF3000
Pristroj pro presné kontinudlni méfeni vlhkosti syp- Pristroj pro kontinudIni méreni pritoku sypkych hmot.
kych hmot. e vystup 4-20 mA
* vystup 4-20 mA e alarm kontakt (max)
¢ alarm kontakty e rozhrani RS485, RS232
(max, min) e kompenzace teploty
e rozhrani RS485, e p =3,0MPa
RS232 e T =90°C(resp. 180 °C)
e kompenzace teploty \_ )
e prfesnost max. 0,1 %
o T =150°C o o . N
Signalizator prutoku 600E
HUMY3019 @ 5
Bez displeje, instalace do 19” RACK. e alarm kontakty (1 az 10)
e T =90°C
HUMY300 e p, =40MPa
Jednodussi verze HUMY3000. , . o
Je vhodny k monitorovéni pratoku
PPN pevnych latek v potrubich a to v do-
pravovanych mnozstvich od g/hod az
mutec ..
Instruments M4 nastavitelnou citlivost a lze ho
instalovat i na $nekové dopravniky.
N\ AN _J
Q D-Ex Instruments
®
Vyhradni zastupce pro CR: D-Ex Instruments, s.r.o. s Optatova 37 « 63700 Brno e muetec@dex.cz e www.dex.cz
N\ _J
42 CHEMAGAZIN « Cislo 4 « Rocnik XXIV (2014)



EKONOMIKA A MANAGEMENT

EKONOMIKA A RIZENI PODNIKU V CHEMICKEM
PRUMYSLU (20)

— PODNIKATELSKY PLAN — ZAKLADNI PODMINKA USPESNEHO RIZENI
PODNIKU

SOUCEK M.!, SPACEK M., HYRSLOVA J.!
1 Vysoka skola chemicko-technologicka (VSQHT), Praha, ivan.soucek@vscht.cz, jaroslava.hyrslova@vscht.cz
2 Vysoka Skola ekonomie a managementu (VSEM), Praha, miroslav.spacek@vsem.cz

Podnikatelsky pldn (Business plan) predstavuje takticky planovaci dokument, jehoz priprava je nedilnou soucdsti manaZerské cinnosti kazdeho
primyslového podniku, podniky chemického priimyslu nevyjimaje. Planovdni se stavd diilezitym manazerskym ndstrojem proporciondlniho
vyvoje podniku, ktery prispivd k tvorbé konkurencni vwhody a zvySovdni hodnoty pro viastniky. Tento prispévek se zabyvd predevsim procesem
pFipravy podnikatelského planu. I kdyz mohou byt zpiisoby a pristupy k pripravé podnikatelského pldnu v riiznych podnicich zédsti odlisné,
maji presto mnoho spolecnych rysii, a to jak z hlediska procesu jeho pripravy, tak i z hlediska struktury dokumentii a zptisobu jeho schvalovdni.
Autori prispévku vyuzivaji svych zkuSenosti pri shrnuti teoretickych vychodisek a uplatiiuji praktické znalosti a zkuSenosti z procesu planovdni

v riiznych podnicich chemického a farmaceutického priimyslu v CR.

1 Cil prispévku, vymezeni pojmu a pouzité metody
Jednou z klicovych soucasti fizeni podniku je proces podnikatel-
ského (kratkodobého) planovani. Obvykle se jednd o piipravu
a sestaveni dokumentu pro rozhodovani, tzv. podnikatelského
planu, ktery se odviji od prvniho roku viceletého strategického
vyhledu podnikatelské ¢innosti podniku. Podnikatelsky plan upfes-
nuje, rozpracovava, detailizuje, pripadné podle potreby i ¢astecné
modifikuje, jednotlivé postupové kroky vytycené v prvnim roce
strategického planu. Zaméfuje se zejména na financni, obchodni,
vyrobni a investi¢ni aspekty fizeni podniku obecné a predevSim
s ohledem na ocekéavani vlastnikl v oblasti dosazeni pozadované
ziskovosti a zhodnoceni jejich majetku.

Z hlediska terminologie je tieba odliSit v prispévku pouzivané
oznaceni ,podnikatelsky plan“ od jeho obecného pouzivani v pfi-
padé zahdjeni podnikéni, kdy jde o dokument slouzici pro zalozeni
podniku, ktery je obvykle vyZadovan bankami a spole¢niky v poca-
tecni fazi zivota nové spolecnosti (i kdyz se v této souvislosti spise po-
uziva pojem ,,podnikatelsky zamér®). Stejné tak je nezbytné odlisit
pojem ,,podnikatelsky pldn“ od strategického planu (viz [6,7,15]).
V pfedkladaném pojeti ,,podnikatelsky plan“ pfedstavuje doku-
ment slouzici k fizeni podniku v obdobi jednoho kalendarniho
roku.

Podnikatelsky plan, jakozto klicovy dokument taktického fizeni
podniku, v§ak miize mit i dal$i pouziti. Podnikatelsky plan slouzi
jak k internim ucéeldm, tak i k informovani externich subjektd.
Jako interni dokument je pouZivan nejen k planovani, rozhodovéani
a kontrole, ale rovnéz muize byt vyuzit jako nastroj prosazovani
strategickych zmén. Podnikatelsky plan je také nezbytnym podkla-
dovym dokumentem v situaci, kdy podnik zad4 o bankovni uv¢r.
Soucasné mize slouzit jako motiva¢ni nastroj pro zaméstnance,
nebot” posiluje sepéti vize a cilii podniku s motiva¢nimi nastroji
a zajistuje tak posileni identity pracovniki s organizaci [19].

Cilem tohoto prispévku je shrnout soucasné piistupy k podnika-
telskému planovani a zddraznit postupy tvorby jednoletého planu,
pokryvajiciho hlavni oblasti ¢innosti podniku, ktery je na rozdil
od dlouhodobého (strategického) planu vice cilen na finan¢ni
parametry podniku a jeho produkéni a obchodni vykonnost. Po-
dobné jako v pripadé strategického planu, je cilem kratkodobého
podnikatelského planu zajistit, aby i v podminkdch rizika, nejistoty
a mnohdy i neurcitosti bylo mozné zpracovat podklady pro takova
podnikatelské rozhodnuti, ktera by zajistila dosaZeni stanovenych
podnikatelskych cill pfi existenci vymezenych podminek podnikani
ajeho prostiedi. Pro sou¢asné obdobi dynamickych zmén prostiedi
je typickd existence mnoha rizik a nejistot zvySujicich narocnost
fizeni a tudiz i dosahovani podnikatelskych cild.
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Pro splnéni cile piispévku, zejména potom pii analyze metodik
planovani jednotlivych spolecnosti, bylo v prvé fad¢ vyznamné
identifikovat ucel planovani, zptisob zpracovani pland a zpisob
jejich schvalovani. Pouzitymi metodami byly analyza a vzajemné
srovnavani, podpofené identifikaci spole¢nych rysd a ucelu.
Vsechny odborné zdroje vyuzité v prispévku jsou uvedeny v se-
znamu literatury.

Metodicky ptistup pro sestavovani planovaciho dokumentu (at’jiz
z dlouhodobého, ¢i kratkodobého pohledu) charakterizuje schéma
uvedené na obrazku 1. Z ného je patrné, zZe podnikové planovani
neni sekvenénim procesem, kdy jednotlivé, tzv. funkcni plany jsou
sestavovany postupné, nybrz slozitym iterativnim procesem, ktery
cilené vyuziva prvkd zpétné vazby.

Obr. 1 — Podnikovy planovaci cyklus [5,15]

Pokryti jednotlivych oblasti podnikani kratkodobym podnika-
telskym planem (ro¢ni horizont) je velmi obdobné jako v pripadé
strategického planu s tim, Ze obsah podnikatelského planu vice
akcentuje finan¢ni a obchodni plan. Nepochybné se vSak vzdy opira
o disledné vyhodnoceni informacnich vstupt a zadani vlastnikt
(podnikatelské cile).

2 Vysledky a diskuze

Planovaci dokument v zdvislosti na charakteru a podnikatelském
zaméfeni jednotlivych srovnavanych podnikd mize mit fadu po-
dob, pocinaje jednoduchym a stru¢nym pldnem na strané jedné,
¢i detailnim a rozsahlym planem na strané druhé. Podnikatelsky
plan miize mit také rizny obsah: od neurcitého souboru predstav
a myslenek, az po vycerpavajici, mnohastrankové dokumenty (to
je castéjsi u velkych podniki) [12]. Dilezité je, aby plan splnil svijj
ucel a respektoval naplnéni stanovenych podnikatelskych cild.

Pokracovdni na dalsi strané
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2.1 Pldnovaci proces

V ramci podnikatelského planu je nezbytné respektovat pfedevSim
obecné platné zasady, mezi které patii [18]:

* srozumitelnost — pouziti jednoduchého vyjadrovani, vytvareni
tabulek a ciselnych podkladd,

* logicnost — ¢asti na sebe musi srozumitelné navazovat, skute¢nosti
musi byt podlozeny fakty, ucelné je vyuziti grafického vyjadrent,
e strucnost — ne vSak na ukor faktd,

e pravdivost a redlnost —kazdy podnikatelsky plan, ktery neni realny

a pravdivy, je zbytecny,

* respektovdni rizika — identifikace rizik a navrhy k jejich feseni
zvySuji divéryhodnost podnikatelského planu.

Bylo prokdzano, ze organizace, které pouzivaji formdlni pla-
novaci techniky, dosahuji vy$Sich ziskd nez organizace, které je
nepouzivaji [2].

Z provedenych analyz je patrné, Ze mensi a sttedni podniky se snazi
o zjednoduSeny piistup pfi vytvareni podnikatelského planu. Je
vSak zfejmé, ze zakladnim divodem pro sestaveni strukturovaného
podnikatelského planu je ziskani ucelené¢ho piehledu o zamérech,
ojejich redlnosti a uskutecnitelnosti. Publikované udaje ukazuji na
fadu spolec¢nych charakteristik podnikatelskych plant [17]:

* Podnikatelsky plan je podstatnym predpokladem kvalitniho
vedeni podniku. Rizeni podniku piedstavuje vlastné neustilou
snahu zménit stav podniku tak, aby se pfiblizil stanovenému
cili. Pouze s dikladné zpracovanym podnikatelskym planem lze
ziskat pfedstavu, kam Ize podnik dovést a jaké jsou dil¢i kroky,
které je tfeba realizovat — podnikatelsky plan je kompasem, ktery
podnik navede k cili.

* Podnikatelsky plan poskytuje objektivni pohled na véc. Pti tvorbé
podnikatelského planu je tfeba dbat na realnost a stfizlivost
stanovenych cild. PGvodni vagni piedstavy o podobé podnikani
a jeho pripadnych dskalich tak mohou v pribéhu zpracovavani

planu nabyt konkrétnéjsich, 1épe uchopitelnych predstav.

Podnikatelsky plan zlepSuje pristup podniku k finanénim zdro-
jam. Pouzivaji ho (potencidlni) spolecnici, obchodni partnefi
nebo investofi. Kvalitné zpracovany podnikatelsky plan s jasné
stanovenymi cili slouzi jako podklad pro financovani. V souc¢asné
dobé rada investort ¢i bank dokonce predlozeni podnikatelského
planu pfimo vyzaduje.
Proces tvorby podnikatelského planu je jednodussi pro samo-
statny podnik s jasnou vlastnickou strukturou a transparentnim
systémem corporate governance. Planovaci proces se sestava
z nasledujicich krokd:
* Stanoveni a projednani podnikatelskych cilti vlastniky podniku.
 Sbér a vyhodnoceni dat:
— stanoveni objemt prodeje a zaji§téni surovin,
—vyhodnoceni cen surovin a energif,
- vyhodnoceni cen produktd,
—vliv makroekonomickych parametri (napf. inflace vs. rist mezd
s odvolanim na kolektivni smlouvu, kurz CZK vi¢i hlavnim
meénam, ve kterych se uskutecnuji nakupy surovin, resp. prode;j
produkta aj.).
» Ovéreni dat s prisluSnymi funkcénimi dtvary.
* Sestaveni jednotlivych ¢asti planu (s finanénimi vstupy), jedna
se zejména o:
— obchodni plan,
— investi¢ni plan,
— personalni plan,
— plan udrzby,
- plén rezijnich nakladd.

* Sestaveni ucetnich vykazd.
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* Proces schvalovani na trovni vedeni podniku a pfisluSnych sta-
tutarnich organd.

Komplikovanéjsi a zdlouhavéjsi je sestaveni a schvéaleni podnika-
telského planu pro podnik zaclenény v priimyslové skupiné, holdin-
gu. Pak je proces rozsiten o nékolik dodatec¢nych krokt vyzadujicich
koordinaci planovaciho procesu samostatného podniku a holdingu:

* obvykle jsou podnikatelské cile pfeneseny z cild stanovenych
vlastniky skupiny,

e dalsi vySe uvedené cinnosti jsou vice ¢i méné totozné s tim, Ze
pfi jejich uskutecnovani dochazi k priibézné interakci mezi
piislusnymi ttvary podniku a matefské spolecnosti (holdingu),

* po projednéni planu vedenim podniku je plan postoupen k za-
¢lenéni do holdingového planu,

* podnikatelsky plan je obvykle schvélen teprve po projednani
a schvaleni planu skupiny (holdingu).

Klicovym krokem pro sestaveni podnikatelského planu je stano-
veni podnikatelskych cilti. Podnikovym cilem se rozumi informace
o stavu, kterého ma byt dosazeno v urcitém casovém obdobi. Cile
podniku se stanovuji podle konkrétnich podminek podniku s ohle-
dem na soucasny stav a na pozadavky budouciho rozvoje. Podnik,
resp. jeho vlastnici, si vétSinou stanovuji vice cild, ale jen nékteré
povazuji za hlavni. Z podnikovych cild vychazi nejen marketingové
avyrobni cile ale i dal$i cile a opatfeni, jejichz realizace je nezbytna
pro predpoklddané fungovani podniku. Jedna se o tzv. hierarchii
cild. Mnohdy je nezbytné prijit i s netradi¢nimi navrhy a postupy,
které jsou pro dosazeni hlavnich cild nezbytné [19].

Jak bylo zminéno v ramci problematiky strategického planu [15],
je po vymezeni cili tieba stanovit zpdsob, jak jich dosahnout, tzn.
definovat zdkladni podnikové strategie. Tato faze je velmi dilezita
a kvalita jejiho provedeni je zavisla na kvalité analyz a progndz,
znichz strategie vychazi, stejné tak jako na schopnostech a osobnich
dispozicich vrcholového managementu ¢i podnikatele, ktery o volbé
a tvorbé strategie rozhoduje [18]. Ro¢ni cile pouzité jako vychodis-
ko pro podnikatelsky plan obvykle ze strategickych cild vychazeji.

2.2 Organizace procesu pldnovdni

Obvykle je v obchodnich spole¢nostech proces planovani vykona-
vén, fizen a zastieSen financnim dsekem podniku; existuji i urcité
vyjimky, kdy je planovaci proces soustfedén v jednom organiza¢nim
utvaru.

Pro kontrolu sestaveni a plnéni podnikatelského planu lze, jako
ucinny nastroj pro integraci aspekti planovani, pouzit metodu
Balanced Scorecard [4,9,11,14,15]. Metoda kombinuje méfeni
vykonnosti s fizenim vykonnosti ve vSech oblastech vyznamnych
pro rozvoj podniku a dosazeni stanovenych podnikatelskych cild.
Metoda abstrahuje od jednorozmérného pohledu na podnik opti-
kou vyluc¢né finan¢nich ukazatell a nastoluje strukturovany pohled
na vykonnost podniku ze zorného tihlu ¢tyr vyvazenych perspektiv.
Typicky se jedna o pohled zakaznikli (zakaznickd perspektiva),
vlastnikd a investort (financni perspektiva), manazerG (perspek-
tiva internich procest) a zaméstnancd (perspektiva potencialu).
Metoda rovnéz napoméaha k efektivni transformaci strategickych
cilii na cile taktické a operativni. Pfispiva k vyvazenému riistu ve
vSech zdsadnich oblastech rozvoje podniku.

Podnikatelsky plan se sklada z mnoha soucasti (dil¢ich oblasti).
Systém plantd a rozpoctl konkretizuje cile podniku jako celku do
podoby kvantifikovatelnych vystupi. Cely systém integruje jednot-
livé oblasti, které jsou planovany (resp. rozpoctovany) oddélené.
Mezi klicové oblasti patfi:

* Obchodni planovani a marketingovy plan. Obchodni plan pod-
niku je klicovou soucasti podnikatelského planu. Je zaloZzen na
marketingovych priizkumech a analyzach trhu. Obvykle obsahuje
i zdrojovou Cast, tj. zajiSténi surovin, dalSich materiald a energii
v jejich obecném pojeti (dostupnost, cena). Nedilnou soucasti je
dodavatelsky systém, véetné fizeni zasob (viz [16]). Marketingovy
pléan, jako soucast obchodniho planu, v sobé zahrnuje strategii
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odbytu, tvorbu ceny, zptsob distribuce a formy propagace (po-
drobnéji viz [1,10]).

* Plan vyroby. Zatimco obchodni plan stanovuje zejména zdrojovou
¢ast podnikatelského planu, vyrobni plan fesi zpisob zajisténi
vyroby pozadovanych produkti s ohledem na tdrzbu vyrobniho
zafizeni a je hlavni (kromé nakladi na suroviny a energie) na-
kladovou polozkou planu. Vyrobni plan fesi organizaci vyroby,
zajisténi a disponibilitu zdroji v ¢ase (pfihlizi i k potfebé plano-
vanych zarazek zafizeni).

* Investi¢ni planovani. Investi¢ni planovani je v odvétvi chemického
prumyslu, pro které je typicka vysoka vybavenost dlouhodobymi
aktivy, naprosto kli¢ové i pro kratkodobé planovani. Ptiprava
a realizace investic sice musi z logiky véci vychazet z podnikové
strategie a prispivat k jejimu napliovani, soucasn¢ vsak realny
vyvoj vyvolava nutnost urcitych zmén (majicich vliv zejména na
financovéni investic a cash flow podniku), kdy nékteré investicni
projekty maji zpozdéni, pii realizaci dochazi k upravam rozpoctu
nebo k rozdilnému vyvoji plateb, resp. thrad realizovanych
investi¢nich projekti [6].

Finan¢ni planovani. Obecné pozadovanym vystupem podnika-
telského planu je finanéni plan, ktery tvoii vykaz zisku a ztraty,
rozvaha a vykaz cash flow. Finan¢ni plan obsahuje zdroje finan-
covani podniku, jejich alokaci a néslednou ziskovost. Obvykle
je financni plan sestaven (s ohledem na kompatibilitu s roénimi
ucetnimi zavérkami) v tradi¢nich formatech vykazi. Soucasné
(a plati to zejména pro vétsi primyslové skupiny nebo spolec-
nosti s nékolika velkymi akcionafi) je financni plan prezentovin
ve formatu ,,manazerskych vykazi“, které respektuji specifické
aspekty planu a vychazeji z potieby zaclenéni planu do doku-
mentu pro vyssi rozhodovaci droven (holding nebo potieba
zaclenéni podnikového planu do planu jednoho z vlastniki),
nebo do dokumentu slouziciho pro tcely kontroly jeho plnéni
s akcentem na hlavni podnikatelské cile.

Riziko je neoddélitelnou soucésti podnikani. Lze jej chapat jako
nebezpeci odchylky dosazenych vysledki podnikatelské ¢innosti od
vysledki predpokladanych. Tyto odchylky mohou byt zddouct (smé-
fujici k zisku), ¢i nezddouci (smétujici ke ztrat€), a mohou nabyvat
rtizné velikosti. Vyznamnym podnikatelskym krokem je rozpoznat
tato rizika a vytvorit si i¢innou strategii k jejich zvladnuti. Analyza
a hodnocent rizik je tedy podstatnou ¢4sti podnikatelského planu
[5]- Vyznamnym néstrojem fizeni rizik podnikatelskych pland
je vyuziti variantnich a scénarovych piistupti [8]. Scénafe pred-
stavuji obrazy mozného vyvoje podnikatelského prostiedi, které
jsou obvykle formulovdny na expertnim zdklad¢, véetné prifazeni
pravdépodobnosti jejich vzniku. Pro tyto scénafe jsou nésledné
formulovany varianty pland, které vytvoii pfedpoklady pro zajis-
téni prosperity podniku. Kazd4 varianta podnikového planu je tak
otestovana pfi moznych scénafich budouctho vyvoje a na zékladé
vysledkid tohoto testu je jedna z nich doporucena k realizaci.
Vyvoj podnikatelského prostiedi musi byt neustale monitorovan
a v pfipadé zmény tohoto prostfedi musi podnik prejit na alterna-
tivni variantu planu. I kdyz planovani zalozené na tvorbé scénari
a variant je spiSe doménou strategického planovani, ukazuje se
jako uzitecné propojit tento koncept i s taktickym planovdnim
a zajistit tak rychlejsi odezvu na zménu podnikatelského prostiedi.

2.3 Priklady metodik pldnovdni

Z pohledu pfistupti jednotlivych podnikd k sestaveni, projednani

a kontrole plnéni podnikatelského planu lze vyzdvihnout nékolik

nasledujicich zavért tykajicich se asového harmonogramu pfipravy

podnikatelského planu a zaméteni jeho kli¢ovych kapitol (pristupy

k podnikatelskému planovéni jsou podrobnéji popsany v [3,6,12,

13,17,19,20]):

* Ve vétsin¢ analyzovanych podnikd je pfiprava podnikatelského
pldnu zahajovana ve 3. ¢tvrtleti kalendainiho roku projednanim
podnikatelskych cilii na pfisti rok a sestavenim planu vyroby,
ktery vychazi z marketingovych analyz. Na to navazuje obvykle
nakladova ¢ast planu, zahrnujici néklady na zajiSténi surovin,
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dalsich materialdi, energif a sluzeb (mezi které patii zejména pro
energetické podniky a podniky chemického primyslu i naklady
na zajisténi povolenek emisi CO,, plan tidrzby, pldn odpist, plan
finanénich pfijma a vydajd, plan osobnich naklad aj.). Paralelné
se kvantifikuje plan trzeb a vynost, zalozeny na dosazitelnych
(planovanych) cendch produktt, pfipadné prodavanych energii
asluzeb. Nasleduje sestaveni planu investic. Ten zahrnuje jednak
plan dokoncovani a uvadéni do provozu novych investicnich cel-
kd, které maji vliv i na plan vyroby a prodeje (ty je nezbytné ve
druhém kole korigovat), a jednak vydaje na investi¢ni projekty ve
vystavbé. Plany slouZzi pro zajisténi financovani téchto investic na
zakladé nasledné zpracovavaného vykazu cash flow. Ve 4. ctvrtleti
pak probiha sestaveni a analyza financnich vykazi v kontextu
stanovenych podnikatelskych cild s predlozenim findlni verze
planu obvykle do konce kalendéarniho roku.

Z hlediska obsahu klicovych kapitol podnikatelského planu jsou

ddlezité predevsim tyto okruhy prodejniho planu:

— cenova strategie (metody pro urcovani ceny, velikost marzi,
srovnani cen s konkurenct, dtilezitost ceny na poli konkurence),

— uskali prodeje,

— distribucni kanaly,

— primy vs. nepfimy prodej,

— osvédceny (existujici) prodej,
— historické vysledky,

— prémiové sluzby/slevy.

* Financ¢ni analyza se zaméfuje predevSim na vloZeny kapital,
naklady na vstupy (suroviny, energie, sluzby), ostatni naklady,
strategii ziskavani zdroju, pfijmy z podnikédni, pfedpoklady pro
finan¢ni vykazy a ukazatele, odhadovany vyvoj nakladd a vynosi,

odhadovany stav majetku a jeho zdroji financovani, odhadovany

vyvoj piijmu a vydaja.
3 Zavér
Uspé&nost podnikani zavisi predevsim na schopnosti podniku ziskat
a dlouhodobé¢ udrzet konkurencni vyhodu. Ta se odviji primarné od
ekonomické vykonnosti podniku, coZ primarné zahrnuje schopnost
efektivné ridit podnikové zdroje, pfipadné od schopnosti diferen-
covat své produkty, coZ je spojeno vesmes s realizaci inovaci. Toto
pojeti vytvari zaklad uspésného a konkurenceschopného podniku
—schopnost disledné analyzovat podnikatelské prostredi, své vlastni
silné a slabé stranky a disponibilni podnikové zdroje a na tomto pu-
dorysu formulovat alternativni strategie. Pouze pfi spravném fizeni
téchto procest a aktivit Ize zajistit, aby strategicky rozvoj garantoval
rtst hodnoty podniku. Pravé prakticka aplikace zasad strategického
planovani formou stanoveni kratkodobych podnikatelskych cild
a sestaveni a uskutecnovani opatfeni se realizuje v ramci podnika-
telského planu, ktery je nastrojem redlného fizeni podniku.
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Abstract
BUSINESS PLAN AS A BASIS FOR SUCCESSFUL COMPANY
MANAGEMENT

Summary: This article describes summary of key aspects of methodological
approach to business planning in chemical industry. Business plan is a key
underlying document which ensures harmonic and proportionate develop-
ment of the company and significantly contributes to company prosperity and
sustainability. The article describes the process of tactic business planning which
commences with definition of initial assumptions and requirements set down
by the owners. Then it discusses the process of setting down the goals and their
further approval by both company management and other key stakeholders.
A great deal of respect is paid to business plan implementation phase which
is a key prerequisite for successful company performance in observed period.
The implementation of a business plan shall proceed in full consonance
with company assets performance, business ethics, economic and commer-
cial environment standards and resources available. The implementation of
a business plan should also take into account existing risk exposure and set
up risk mitigation provisions to avoid harming company business. As a risk
mitigation provision variant and scenario approach to business planning can be
used. As a matter of principle establishment of formalized planning techniques
can push the company to more value driven trajectory and bring value to all
stakeholders concerned.

Key words: Business planning, business plan, chemical industry

SAFINA PREDSTAVILA NOVOU TECHNOLOGII NA
RECYKLACI MATERIALU S OBSAHEM DRAHYCH KOVU

Spolecnost SAFINA, a.s., predni zpracovatel
materidlu s obsahem drahych kovii ve stfedni
a vychodni Evropé, predstavuje pokrokovou
technologii termické ipravy materidlu na recy-
klaci materidlii s obsahem drahych kovil. Diky
nove zihaci peci a systemu cisténi odpadnich
plynii je nyni spolecnost schopnd zpracovat
zakdzky o rozsahu 10-1000 kg denné dle
potieb klientii. Celkovd investice c¢inila 21,5
mil. K¢ Mezi nejcastéji recyklované materidly
s obsahem drahych kovii patii priimyslove
katalyzdtory, elektroodpad, sklo, barvy, ionexy,
sorbenty (i textilie s obsahem DK.

Obr. — Fotografie zihaci pece

»Pro spolecnost SAFINA je vyvoj v oblasti
recyklace velmi diilezity, jelikoZ trend poptdv-
ky bude do budoucna jednoznacné vzriistat.
V nasit spolecnosti tvori recyklace 50 %
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obratu. Jsem velmi rdd, Ze po technologii
PlasmaEnvi® miiZeme predstavit dalsi vy-
znamnou recyklacni technologii na zpracovd-
ni materidlii s obsahem drahych kovii,“ tika
Tomas Plachy, generalni reditel SAFINA.
,»Diky kvalitnimu tymu a vyraznym technolo-
gickym posuniim jsme mohli v loriském roce
Vy1vorit pro tyto ¢innosti samostatnou divizi,
kterd se samostatné vénuje recyklaci. Nds cil
Je rocné zpracovat vice nez 110 tun drahych
kovii, kdy hlavnimi trhy budou EU, Rusko

Y

a USA, tyto tvori az 70 % nasi vyroby.“

Po testovani na menSi peci si spolec¢nost
SAFINA nechala na miru vyrobit velkoobje-
movou elektrickou elevatorovou Zihaci pec.
Materidl se zaklada vsadkové do nadob ze
zaruvzdorné oceli a zavadi se do pece. Zihani
probihd pfi teploté 850 °C po dobu 4 az §
hodin dle typu, vlastnosti materidlu a jeho
mnozstvi. Tento novy postup vyrazné Setii
spotiebu elektrické energie a zvySuje vyrazné
rychlost zpracovani materidlu, coZ pro nase
zakazniky také znamena vyznamné zkraceni
zadrZe drahého kovu. Je to aktudlné nejlepsi
dostupna technologie na trhu s oznacenim
BAT (Best Available Technology).

,,Diky variabilité tohoto zarizeni se umime
perfektné prizpiisobit pozadavkiim zdkaz-

nika. Pri mensi vsddce ziskdvdme vetsinou
zlato, palladium a ostatni platinové kovy.
U velkoobjemovych zakdzek jde velmi casto
o stribro,* uvadi Cubomir Kucik, vedouci
oddéleni upravny vstupnich materiald
v SAFINE.

Material je vsadkové uloZen do pece, jeZ
vytvoii po zavieni uzavienou nadobu bez
vlivii okolntho prostfedi. Toto je mozné
diky specidlnimu obalu, tzv. retorté, ktera
chréani technologickou ¢ast pece i material
uvniti. Podlozku tvofi Zaruvzdorny beton.
Proces zihani je mozné regulovat vytvo-
fenim inertni nebo oxida¢ni atmosféry
pomoci davek inertniho plynu ¢i vzduchu,
nebo plynulym ovladanim teploty procesu a
rychlosti jak ohfevu, tak chlazeni pece. Pri
tepelné degradaci materidlt se zacne uvol-
novat velké mnoZzstvi zplodin plynného sku-
penstvi, které jsou potrubim odvadény do
dopalovaci komory, kde jsou dopalovany pii
teploté az 1100 °C. Pti této teploté dochdzi
k bezpe¢nému rozkladu latek, které by jinak
zneciStovaly Zivotni prostiedi. Horky plyn je
nasledné odvadén do vyméniku tepla, kde
odevzda své zbyvajici teplo vodé. Nasledné
projdou zplodiny sorbenty a filtrem, ze
kterého uz odchézi jen vycistény CO,, H,O
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a malé mnozstvi emisnich plynt. ,,Garance
nizkych emisi ze strany SAFINY a jejich kon-
trola pfislusnymi orgdny CR a EU je jednou
z podminek povoleni k provozu této techno-
logie a mimo jiné i pro udéleni dotace, kterd
na tomto projektu cini 4,2 mil. K¢ vysvét-
luje Josef Bfiza, vedouci samostatné divize
Recyklace SAFINA. Pro efektivni provoz
tohoto recykla¢niho pracovisté zistava
inadale v provozu mensi pec, ktera ptivodné
slouzila jako zkuSebni. Tato mensi pec je
vhodna pro zihdni malych davek s moznosti
zavedeni dvou cykld za den.

Obr. 2 — Systém ¢isténi odpadnich plynt

Recyklacni proces materialu

s obsahem drahych kovii

Wkup a trideni

Recyklaéni proces zac¢ind vykupem, kde
je pfijiman riznorody material obsahujici
drahé kovy, at’ jiz o vaze desitek gramd,
nebo i nékolik tun, ktery se nasledné vazi
a tfidi. Podle druhu materidlu se urcuje
odpovidajici rafinacni proces. SAFINA je
schopna zpracovavat velmi Siroké spektrum
materiali a odpadd, které obsahuji drahé
anezelezné kovy, zejména pak zlato, sttibro,
platinu, palladium, rhodium, iridium, nikl,
méd’ a kobalt. Mezi zpracovavané materialy
patii pouzité chemikdlie a galvanické kaly
ze zlaticich lazni, primyslové katalyzatory
s obsahem drahych a nezeleznych kovd,
elektronicky a elektrotechnicky materidl,
samoziejmé také zlomkové zlato a stiibro

¢i dentélni a klenotnické materialy, popii-
padé pouzité NiMH baterie, které putuji na
recyklaci do technologie plasmového taveni
PlasmaEnvi®. Dalsim ¢astym materidlem
jsou textilie ¢i plasty s obsahem drahych
kovi. Pfed samotnou recyklaci a naslednou
rafinaci se musi material pfedupravit, a proto
je zaslan na Upravnu vstupnich materiald.

Prediiprava materidlu a homogenizace

V této fazi recyklacniho cyklu se material
obsahujici drahé kovy predupravi a nasledné
homogenizuje do vzorkovatelné podoby.
Jsou mozné dvé metody predipravy mate-
ridlu — oxida¢nim spalovdanim nebo ter-
mickym zihanim bez pfistupu vzduchu
v zihacich pecich pfi teploté 850 °C. No-
vinkou v provozu ve spolecnosti SAFINA
je zihaci elektrickd elevatorova pec, jejiz
denni kapacita zpracovani materialu
s obsahem drahych kovi je 500-1000 kg.
Tato pec umozni az desetindsobné rychlejsi
zpracovani nez doposud, a cely proces se
tak ekonomicky vyrazné zefektivni. Insta-
lovanim nového systému cisténi odpadnich
plynd je zaroven zvySena i jeho ekologicka
bezpecnost.

Materiél je v této fazi zbaven vSech orga-
nickych latek a vlhkosti. Po této tupravé
v pecich se material drti a mele ve special-
nich mlynech na frakci vétsinou o velikosti
zrna men$i nez 0,4 mm.

Vzorkovdni

Po predipravé a homogenizaci putuje ma-
teridl na vzorkovani. Odbé&r vzorku je velmi
zavisly na slozeni vzorkovaného materialu
a jeho mechanickych vlastnostech. Proto
se vzdy pfed vzorkovanim nového mate-
ridlu sestavi vzorkovaci plan. Material se
vlozi do tzv. homogenizatoru, ktery s nim
po pfesné definovanou dobu (az nékolik
hodin v zdvislosti na mnozstvi a typu ma-
teridlu) micha. Velkoobjemové zakazky se
zpracovavaji az v tfi a pdl metru vysokém
homogeniza¢nim mixéru, ktery zajiStuje,
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aby koncentrace drahych kovi byla ve viech
mistech stejnd. Potom je vzorek odebiran
pomoci vzorkovaciho zafizeni (turniketu
nebo $roubového vzorkovace). Pokud jsou
velikosti zrna homogenizovaného materidlu
do 10 mm, tak se odebrany vzorek mele tak,
aby mél zrna o velikosti 0,4 mm, a nasledné
probéhne jesté jedno kolo homogenizace
a odbér vzorku.

Analyticky vzorek o vaze cca 100 g, ktery
je vysledkem vzorkovani, musi odpovidat
slozeni v celém objemu pfijatého zpracova-
vaného materidlu, at’ se jiz jednalo o nékolik
tun materialu, ¢i jen o nékolik kilogram.
Vzorek pro analyzu ma zrno mensi nez
0,2 mm a je pfipravovan mletim na vibrac-
nim diskovém mlynku, prosivan na sitech
a po umleti celého mnozstvi rozdélen na
osm podild o stejné vaze a samoziejmé
stejném slozeni. Vznikne tak sada reprezen-
tativnich vzorku, které se d¢€li mezi laborator
SAFINA, laboratof zdkaznika a vzorky pro
potfeby rozhod¢i analyzy.

Homogenizace, vzorkovani a piiprava
reprezentativniho vzorku jsou stézejni,
protoze vysledky jeho analyzy slouzi jako
podklad pro bilancovani zakazky se za-
kaznikem. Cely proces je dokumentovan
a podléha presnym kontrolnim postupim.

Chemickd analyza

Dalsi cesta materidlu pokracuje v labo-
ratorich, kde se provadi detailni analyza
a stanoveni obsahu drahého kovu pomoci
provéfenych a neustdle kontrolovanych
analytickych metod. Pouzitd metoda je vo-
lena nejen podle druhu a pfedpokladaného
obsahu drahého kovu, ale i podle zastoupeni
ostatnich prvkil v analyzovaném materialu.

Rafinace

Po urceni presného slozeni drahého kovu
pomoci chemické analyzy dochdzi k vyrafi-
novani samotného kovu.

www.safina.cz

DEZA SPUSTILA NOVOU JEDNOTKU NA VYROBU
VODIKU - CALORIC

V prostorech Stépici stanice benzinu spolec-
v uplynulych dvou letech stavebni a montdzni
prdce pri realizaci investicni akce Moderni-
zace hydrogenacni rafinace — 1. etapa, které
zahrnovaly predevsim vystavbu a kompletaci
zarizeni na vyrobu cistého vodiku Caloric.

Zemni préace zacaly jiz na podzim roku
2012, do konce roku byly vybudovany za-
klady sloupti budoucich potrubnich mostd
a aparatl nové technologie. V zimnim
obdobi roku 2013 byly provedeny prace
na zpevnénych plochach, jimce odpadnich

vod a pristupové komunikaci a probihala
montdz ocelovych konstrukei potrubnich
mostd. S pfichodem jarnich mésicd se na-
plno rozbéhly montdze potrubnich tras a
v 1été¢ potom vlastni instalace nového
zafizeni a jeho propojeni s potrubnimi
a elektrickymi trasami. Na podzim byly
trubky reaktoru naplnény katalyzdtorem
a provedeny individudlni zkousky. Zkusebni
provoz byl zahajen 1.12.2013. Generalnim
dodavatelem celé akce byla firma TKB
Kovoprojekta Brno a subdodavateli firmy
RIOS (stavebni prace), TECHNOMONT
(montaze), REGOMARKET (RS, MaR),
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IZOSTYL (tepelné izolace) a UNIMAL
(natéry). Dodavatelem a licenzorem nové
jednotky je némecka firma Caloric. V ramci
zkusebniho provozu byly provedeny nejprve
komplexni zkousky, dale bylo nutno akti-
vovat katalyzator a ,,vyladit“ nové zatizeni
prostiednictvim RS Simatic a Honeywell.
Do ,,0strého” provozu byla jednotka pre-
vedena v dnoru 2014.

Jednotka na vyrobu vodiku je zaloZena
na kontinudlnim procesu HC Caloric a ma
maximdlni kapacitu 2000 Nm?3/h. Procesem

Dokonceni na dalsi strané
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Obr. — Caloric schema (Foto: Jifi Pad’our)

HC Caloric je vyrabén syntézni plyn bohaty
na vodik reformovanim uhlovodikd parou
privysoké teploté na niklovém katalyzatoru.
Syntézni plyn se Cisti v jednotce stiidavé
tlakové adsorbce (PSA) pro ziskani vysoce
Cistého vodiku.

Vyrobni jednotka je konstruovand pro
zpracovavani kapalné uhlovodikové smési
(cyklopentanové frakce z destilace benzo-
lového rafinatu), kterd se v ptipad¢é nedo-
statku dopliiuje lehkymi frakcemi technic-
kého benzinu z externich zdrojd. Sklada se
z nasledujicich casti:

— odpafeni suroviny,

— reformovéani parou a rekuperace odpad-
niho tepla,

—konverze CO a chlazeni syntézniho plynu,

— ¢isténi vodiku stfidavou tlakovou adsorbci
(PSA),

—kompresni jednotka odplynu pro vypirani
CO,,

—komprese vodiku a jeho zpétné pridavani
do odparené suroviny,

— periferni systémy.

Jednotka je postavend pro plné automati-
zovany provoz a vyznacuje se vysokou flexi-
bilitou vykonu (35-100 %) a spolehlivosti.

Proud suroviny pfichéazejici do jednotky ze
skladovactho zasobniku se na jejim vstupu
rozdéluje na dvé ¢asti — pro parni reformo-
vani a pro ohfev katalyzatoru. Surovina se
v obou pripadech nejprve prevede do plynné
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faze v teplosménnych aparéatech zvanych
odparky. V nizkotlaké odparce, topené parou
0,4 MPa (g), se zplynuje proud paliva, které je
nasledné spaleno v hofdku reformeru. Teplo
ziskané hofenim uhlovodikti prochézi plas-
tém reaktoru a vyhifiva katalyzator umistény v
trubkéch reaktoru na teplotu potiebnou pro
pribéeh reakei parniho reformingu. Ve vyso-
kotlaké odparce, topené parou 3,5 MPa (g),
je zplynovana vétsi ¢ast suroviny a je vedena
na katalyzator pro vlastni parni reformovani.
Trubky parniho reformeru obsahuji dvé vrst-
vy niklového katalyzatoru. Na prvni dochézi
ke krakovani delSich uhlovodikovych fetézci
za vzniku methanu. Na druhé vrstvé potom
probiha reformovéani methanu parou za
vzniku syntézniho plynu (smés vodiku, oxidu
uhelnatého, oxidu uhli¢itého a vodni pary).

Syntézni plyn o teploté cca 840 °C se chladi
prichodem pres parni vyvije¢ na 330 °C
a vstupuje do konverzniho reaktoru.
Zde dochdazi na zelezitém katalyzatoru
k reakci jedovatého oxidu uhelnatého
s vodni parou za vzniku vodiku a oxidu
uhli¢itého. Touto tzv. konverzi se snizuje
obsah oxidu uhelnatého a zvySuje obsah
vodiku v syntéznim plynu. Po ochlazeni na
40 °C a odlouceni vykondenzované vody
v odlucovaci vstupuje dale syntézni plyn
do stfidavé vysokotlaké adsorbce (PSA).
Zde dochazi k ¢isténi vodiku odstranénim
plynnych necistot (CO, CO,, N, a CH,) ve
¢tyfech adsorbérech (PSA) naplnénych
oxidem hlinitym, aktivnim uhlim a moleku-

larnim sitem (zeolit). Necistoty jsou
adsorbovany pfi vysokém tlaku syn-
tézniho plynu a poté desorbovany pii
nizkém tlaku. Proces ¢iSténi probihd
v neustale se opakujicim cyklu, ktery
zahrnuje adsorbci a regeneraci za
konstantni teploty. Jeden ze Ctyf
adsorbéri provadi adsorbci a dalsi
tfi prochazeji regeneraci.

Vodik o ¢istoté minimalné 99,9
obj. % odchézi pii tlaku 1,51 MPa
(g) pfes tlakovy regulacni ventil do
plynojemu. Necistoty, které se od-
loudi ze syntézniho plynu v jednotce
PSA, se shromazd'uji ve vyrovnavaci
nadrzi koncového plynu pfi tlaku 0,03
MPa (g) a po kompresi jsou vedeny
na vypirku oxidu uhli¢itého. Koncovy
plyn zbaveny oxidu uhli¢itého se na-
sledné vyuziva jako palivo pro hofak
reformeru. Jednotka se vyznacuje
vysokou energetickou dspornosti.
Teplo syntézniho plynu z reformeru
je vyuzito k vyrobé pary 1,8 MPa
(g), kterad se spotiebuje pro vlastni
reforming, popf. je jeji piebytek
distribuovan do zédvodni sité pary 1,5
MPa (g). Teplo téhoz plynu z konverz-
niho reaktoru predehfiva napdjeci
vodu pro vyvije¢ pary 1,8 MPa (g).
Horké spaliny z hotdku se pouzivaji
rovnéz k vyrobé pary, k predehfevu
smési surovina/para a k predehrevu
spalovaciho vzduchu pfivadéného do

hotédku paliva.

V mésicich dnoru a kvétnu dspés$né
probehly garancni testy. Testovany byly tfi
rezimy, které se liSily vykonem jednotky (35,
80 a 100 % vykonu). Soucasti zkousek bylo
autorizované méfeni emisi NO_ve spalinach
a kvalita vyrabéného vodiku. Vysledky testt
potvrdily shodu méfenych udajd s parametry
danymi smlouvou.

Pouzivéni ¢istého vodiku se vyznamné pro-
jevilo v hydrogenacni rafinaci surového ben-
zolu ve zméné zékladnich technologickych
parametri. Zejména doslo k podstatnému
snizeni tlaku v zafizeni z ptivodnich 3,6 az
4 MPa (g) na 1,5 az 1,8 MPa (g) a ke snizeni
teplot v reaktorech z 340 az 390 °C na 305
az 360 °C. V praxi to znamena, ze doslo
k vyrazné ispore zemniho plynu potfebného
pro pfedehfev smési par surového benzolu
a vodiku pred vstupem do reaktort. Dale-
ko vétsi prinos se ale ocekava po vyméné
katalyzatord ve vSech tfech reaktorech
hydrogenacni rafinace, kterd probchne
v srpnu letoSniho roku. Novy katalyzdtor
v kombinaci s ¢istym vodikem umozni vyssi
prosazeni surového benzolu, zpracovani
vétsiho mnozstvi petrochemickych frakei
(obsahuji velké mnozstvi nearomatickych uh-
lovodikd, i nenasycenych), a snizeni ztrat tzv.
prestépovanim aromatickych uhlovodikd.

Ladislav KRENEK, Jiti PADOUR,
DEZA, a.s.
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VYHODNOCOVANI EXPERIMENTALNICH DAT (6)

JAVUREK M., TAUFER 1.

Univerzita Pardubice, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Katedra fizeni procesti. milan.javurek@upce.cz,
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Je ukdzdna dalsi oblast statistického testovdni, uZivand pro vzdjemné porovndni riiznych souborii dat. Testuje se shoda zdkladnich parametrii
polohy a rozptyleni. K testovdni slouzi tzv. statistické hypotezy, formulujici shodu ¢i neshodu téchto parametrii a o jejich platnosti rozhodujeme
na zdkladé testovacich kritérii. Kritéria se lisi podle testovanych parametrii a maji svoje prislusnd rozdéleni pravdépodobnosti. Spoctend hod-
nota kritéria se pak porovndvd s kritickymi hodnotami pravdépodobnostniho rozdéleni a je-li vétsi nez kritickd hodnota, hypotéza o shodnosti
parametrii se zamitd. Rozhodujici viiv na vysledek testu md tvar rozdéleni dat, proto se nejprve testuji parametry rozptyleni a pak v ndvaznosti
parametry polohy. Uvedené testy maji ndstroje na korekci ,nenormality* dat.

Uvod

Dalsi béznou tlohou statistického zpracovani experimentélnich dat
po urcovani mér polohy a rozptyleni opakovanych méfeni je statis-
tické testovani. Jedna skupina testt byla jiz uvedena v predchozich
dilech serialu [1] — testy normality rozlozeni dat. Nyni se zaméfime
na testy shody vice souborii méfent, kdy porovnavame miru shody
jejich parametri polohy a rozptyleni. I zde je dilezité rozdéleni
dat, ale pouzivané parametrické testy davaji moznost korekce na
pfipadnou ,,nenormalitu® téchto dat. Tyto testy se nejcastcji pouzi-
vaji pfi porovnavani vysledki méfeni riznymi metodami, riznymi
pfistroji ¢i riznymi pracovisti.

1 Statistické hypotézy

Zakladem tohoto statistického testovani jsou statistické hypotézy.
Hypotézou se rozumi tvrzeni, resp. pfedpoklad, o datech, o kte-
rém lze jednoznacné rozhodnout, zda plati ¢i neplati. Zpravidla
se definuje tzv. nulovéa hypotéza H, — pfedpoklad o datech plati,
a tzv. hypotéza alternativni H, — pfedpoklad o datech neplati. Roz-
hodovani se provadi pomoci testovaci charakteristiky, tj. pravidla,
néjaké ciselné hodnoty, vypocitavané podle toho, jakou veli¢inu
a jaka data testujeme. Kazda testovaci charakteristika ma urcité
rozdé¢leni pravdépodobnosti, a proto se porovnava s tabelovanymi
kritickymi hodnotami tohoto rozdé€leni - je-li charakteristika mensi
nebo nanejvys rovna kritické hodnoté (obor prijeti), nulova hypo-
téza plati a pfijimé se. V opa¢ném piipad¢ se nulova hypotéza za-
mitd (kriticky obor) a pfijima se hypotéza alternativni. JelikoZz v§ak
statistické metody vzdycky predpokladaji urcitou miru nejistoty,
definuje se tzv. hladina vyznamnosti — mira platnosti ¢i neplatnosti
prislusné hypotézy. Bézné se pouzivaji hladiny vyznamnosti a = 5 %
¢i 1 % (mira nejistoty), coz znamend, ze hypotéza plati s pravdé-
podobnosti 1 — o, tj. 95 % ¢i 99 %. Obor nepfijeti hypotézy, tzv.
kriticky obor, mtize byt oboustranny, pokud neni hodnota testovaci
charakteristiky n¢jak limitovana, pokud musi byt napft. pouze klad-
n4, pouzivd se jednostranny interval. Tomu ov§em musi odpovidat
i testovana charakteristika — napf. pfi testu shody dvou parametrti
polohy — u oboustranného oboru hodnotime, zda se testovana
hodnota vyskytuje v okoli predpoklddané, u jednostranného oboru
hodnotime, zda je mensi ¢i vét§i nez piedpokladand. Volba kritické
hodnoty prisluSného rozdéleni je dana dvéma parametry — hladinou
vyznamnosti a stupném volnosti, resp. cetnosti testovanych soubord.

Postup testovani

a) formulace nulové a alternativni hypotézy podle povahy problému,

b) volba hladiny vyznamnosti,

¢) volba testovaci charakteristiky, zpravidla jiz dana typem testo-
vané veliciny,

d) vypocet testovaci charakteristiky pro experimentdlni data a
porovnani s odpovidajici kritickou hodnotou,

e) rozhodnuti o platnosti nulové i alternativni hypotézy.

Pfi testovani hypotéz se mizeme dopustit chyby. Zamitnuti sprav-
né hypotézy se oznacuje jako chyba I. druhu (pravdépodobnost je
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1 - a), pfijeti nespravné hypotézy jako chyba II. druhu (pravdépo-
dobnost B), viz obr. 1. Hodnota (1 — B) se nazyva silou testu.

Vyznamnou oblasti vyuziti statistického testovani je posuzovani
normality soubord experimentélnich dat, kterému jsme se jiz
vénovali v¢. porovndni s objektivnéjSimi metodami exploratorni
analyzy dat. V pfipadé¢ statickych, opakovanych, métreni nas zajimaji
predevsim parametry polohy a rozptyleni, zaméiime se v dalSim
na jejich testovani. Nejcastéji provadime porovnani dvou ¢i vice
riznych soubord, napf. jednoho typu méteni realizovaného pomoci
rtiznych metod, pristrojd, pracovniki ¢i pracovist.

Obr. 1 —Vztah mezi chybami I. a ll. druhu (O, je obor pfijeti hypoté-
zy, O, je obor zamitnuti, a je hladina vyznamnosti, B je pravdépo-
dobnost chyby Il. druhu). Pfevzato z [3]

2 Testovani shody rozptyla

Rozptyl je vlastné suma druhych mocnin odchylek jednotlivych
méfeni od priméru a ma tedy rozdéleni y2. Pfi porovnavani dvou
rozptyll tvoiime testovaci veli¢inu jako podil téchto dvou hodnot,
pficemz vétsi z nich umistujeme do citatele zlomku. Podil dvou
veli¢in s rozdélenim y> ma rozdéleni Fisherovo — Snedecorovo,
mluvime tedy o Fisherové — Snedecorové testu a pouZivime ta-
bulky kritickych hodnot téhoz testu. Hodnota rozptylu ndm vlastné
vyjadfuje Sitku Gaussovy kiivky a tudiz miru vzajemného prekryvu
(prtniku) dvou soubord.

Shoda rozptyli zde byva oznacovana terminem homoskedasticita,
neshoda jako heteroskedasticita. Tento zptisob je pon¢kud matouci,
tyto dva terminy se vztahuji spi$e k regresnim datim, kde oznacuji
konstantni ¢i nekonstantni rozptyl okolo regresni ¢ary.

2.1 Klasicky Fisheriiv — Snedecoriiv test
Predpoklady: normalita a nezavislost obou testovanych soubord.
Hypotéza H: Oba rozptyly 6 * a 62 jsou shodné.

Testovaci charakteristika

M
Pokud F > F_ , (n,~1,n,-1), hypotéza H  se zamitd (a pfijima
se H)).

F,_ ., (n —1,n,-1) jsou tabelované kritické hodnoty testu, , je
cetnost prvniho souboru (v ¢itateli zlomku) an, je ¢etnost druhého
souboru (ve jmenovateli zlomku).

Dokonceni na dalsi strané
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2.2 Modifikovany Fishertiv — Snedecoriiv test

Pokud maji rozdéleni testovanych soubort $picatost odlisnou od
norméalniho, provadi se korekce stupnid volnosti, tj. volime jiné
kritické hodnoty. Ostatni — predpoklady, hypotézy a testovaci
charakteristika se shoduji s predchozim. Korekce je

()

®)

2.3 Jackknife test

Pokud datové soubory obsahuji odlehlé hodnoty ¢i nemaji normalni
rozdéleni, pouziva se tento test. Zde se pouziva metoda Jackknife —
cyklicky se vycisluji potfebné charakteristiky vzdy s vynechanim jedné
z hodnot vyhodnocovaného souboru. Smyslem je eliminovat vliv
pripadnych vybocujicich hodnot. Testovaci kritérium je ddno vztahem

s

(4)

kde

Dalsi postup testovani je opét standardni.

3 Test shody dvou strednich hodnot

Tento test Ize pouzit obecné na porovnani dvou hodnot, u kterych
jsme schopni vyjadrit jejich nejistotu formou rozptylu, nemusi jit
pouze o stiedni hodnoty souborii opakovanych méfeni. Zpisob
vypoctu se lisi podle toho, zda se oba rozptyly shoduji ¢i nikoli, musi
mu predchazet test shody rozptyld. Princip je zndzornén na obr. 2.
Neni tedy rozhodujici jen absolutni vzdalenost dvou testovanych
hodnot, ale pfedevsim tvar rozdéleni obou soubort, tj. mira jejich
vzajemného ,,prekryvu®.

Obr. 2 — Test shody dvou stiednich hodnot pfi shodé rozptylu (pre-
vzato z [2])

Velmi Casté je testovani nalezené stfedni hodnoty viici jeji oceka-
vané hodnoté¢ (napf. zméfeny obsah lé¢iva v 1éku vs. hodnota uréena
normou). Zde v§ak mame pouze jednu hodnotu rozptylu a prislusny
test se neprovadi. Testovaci charakteristika je pak definovdna

: ®)
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kde y, je ocekdvand hodnota, X — nalezena stfedni hodnota a
s —smérodatna odchylka souboru.

Tato testovaci charakteristika ma Studentovo t-rozdéleni (tj.
rozdéleni podilu veli¢iny s normédlnim rozdélenim a veliciny
s rozdélenim y?), uzivajf se tudiz ptislusné kritické hodnoty tohoto
rozdéleni a postup nazyvame Studentovym testem.

Charakteristika (5) se pouziva zejména pro porovnani urcité
hodnoty vii¢i nule, mluvime pak o tzv. testu vyznamnosti.

3.1 Studentitv t-test pro shodné rozptyly
Testovaci charakteristika je ddna vztahem

(6)

Pokudje T, >t ,(n +n,-2), hypotéza H o shodé dvou hodnot
se zamita.

3.2 Studentiiv t-test pro rozdilné rozptyly

Testovaci charakteristika je dana vztahem

()

2
1

Pocita se zde tzv. ,,ekvivalentni“ pocet stupnd volnosti

®)

Pokudje T, >1t,__, (v), hypotéza H o shod¢ dvou hodnot se zamita.

3.3 Testy v pripadé nenormality dat

Pokud oba testované soubory nemaji normalni rozdéleni, pouziva
se modifikované testovaci kritérium

’ )

kde

g, ag, jsou Sikmosti vybéri.
3.4 Test Browniiv a Forsythilv

Pokud mame vice nez dva datové soubory s normalnim rozdélenim,
Ize pouzit test Browntiv — Forsythiv pro k soubort

(10)
kde
Veli¢ina F z rovnice (10) mé F rozdéleni a k — 1 a v stupiid volnosti:

(11)
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kde

Je ocividné, Ze pouziti aritmetického primeéru je podminéno nor-
malitou dat. Posuzovani platnosti hypotéz je shodné se standardnim
Fisherovym — Snedecorovym testem.

3.5 Robustni testy

V pfipadé odlehlych hodnot je tfeba pouZit oboustranné ufeza-
ni dat, v pfipad¢ nedostatecnych cetnosti testovanych soubortd
pouzijeme winsorizace. Pro shodné rozptyly lze uzit testovaci
charakteristiku

(12)

kde jsou ufezané priméry, S (9), S, (8) jsou winsori-
zované soucty ¢tvercli odchylek od ufezanych primért.

Tato veli¢ina ma Studentovo rozdéleni s 2 (k — 1) stupni volnosti.
Lze uzit pro ¢etnosti vétSi nez 7.

Pro rozdilné rozptyly se definuje charakteristika

7 (13)

kde (obdobné pro soubor y)

,proi = 1,2.

I toto kritérium ma Studentovo rozdéleni. Uvedené robustni testy
jsou vhodné pouze pro data odliSujici se od normalniho rozdéleni
— tehdy maji mensi silu testu.

3.6 Pdrovy test

Pokud testujeme dva soubory, mezi jejichz prvky existuje néjaka
logicka vazba, a mame stejny pocet hodnot, pouziva se tzv. parovy
test. Tvofi se jednorozmérny vybér — tj. spocteme diference mezi
odpovidajicimi si body D, = x, —y, a spoctenou stiedni hodnotu
testujeme vici nule. Princip je zndzornén na obr. 3.

Testovaci charakteristika je shodna s (5) a o¢ekavand hodnota je
nula. Jelikoz u tohoto testu Ize eliminovat vliv pfipadnych trendi ¢i
excest pfi méfent, je tento test objektivnéjsi nez standardni varianta
a jeho zavéry maji vétsi vahu.

4 Testovani malych souboru

V literatufe se zpravidla malym souborem rozumi ¢etnosti mensijak
dvacet. V praxi vSak ¢asto nebyva snadné méfit velkd mnozstvi dat
a tento pocet se bere jako dostatecny pro kvalifikované zpracovani.
Jako malé soubory lze oznacit soubory s ¢etnosti deset a méné.

I tyto soubory miizeme statisticky testovat, pouze pouzijeme jiné
tabulky kritickych hodnot [2]. Obdobou standardniho Fisherova
— Snedecorova testu je Mooriv test a v piipad¢ Studentova testu
pouzivame Lordiv test. Smérodatnou odchylku zde nahrazujeme
rozpétimR =x__—x ..

4.1 Hornitv postup pivotii

Pro malé soubory je mnohem vhodnéjsi Horndv postup. Vychazi
se ze vzestupné setfidéné rady vysledki a pocita se tzv. hloubka
pivotu pro lichy pocet prvki

(14)
a pro sudy pocet prvk:
(15)

Pak se ze setiidéné fady vybere tzv. dolni pivot x, = Xy @ horni
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Obr. 3 — Princip zadani parového testu (prevzato z [2])

pivotx, =x, . Znich se spocita prameér — tzv. pivotova polosu-
ma P, ktera odpovida stfedni hodnoté. Rozdil hodnot pivot je
pivotové rozpéti R, , které nahrazuje smérodatnou odchylku.

Horntv postup ma také pfislusnou tabulku kritickych hodnot,
ktera se vyuziva v testovani i pfi vypoctu intervall spolehlivosti

) (16)
kdet, , , jsou kritické hodnoty pro Horniiv postup.

5 Zavér

Jsou ukéazany zakladni metody statistického testovani, které se
pouzivaji pfi porovnavani parametri polohy a rozptyleni dvou ¢i
vice soubori experimentalnich dat. Jedna se o soubory ziskané
pomoci riznych metod, pfistroji, pracovnikd ¢i pracovist, tj.
zjistuje se shoda ¢i neshoda téchto subjekti. Testovani by vzdy
meéla predchazet prizkumova analyza dat, tj. zjiStén{ statistickych
zvlastnosti dat a jejich pfipadné eliminace. Ukdzané metody vSak
jsou schopny tyto zvlaStnosti zohlednit a poskytnout objektivni
vysledky i bez predbézné analyzy. Kvalitni pocita¢ovy program
vycisli vSechny dosazitelné charakteristiky a pak se porovnavaji
zavéry riznych zptisobl vypoctu. Nejvyssi prioritu maji vysledky
parového testu — jsou-li k dispozici. Nasledné se hodnoti vysledky
klasickych a robustnich metod, definitivni zavér se déla podle po-
¢tu rozhodnuti ano / ne z jednotlivych metod. Pokud se liSi zavéry
klasickych a robustnich metod, je to signdlem nenormality v datech
a upfednostnuji se robustni metody.
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Abstract
EVALUATION OF EXPERIMENTAL DATA (6)

Summary: The article presents another area of statistical testing that is used
for mutual comparison of various data sets. The testing concerns the basic
parameters of position and scattering. The tools that serve the testing are the
so-called statistical hypotheses, which formulate the agreement or non-agree-
ment of these parameters, and their validity is decided on the basis of testing
criteria. The criteria differ in accordance with the parameters tested and have
their corresponding distribution of probability. The calculated value of criterion
is then compared with the critical values of probability distribution, and if it
is greater than the critical value, the hypothesis about identity of parameters is
rejected. The decisive effect upon the result of test belongs to the distribution
of data, therefore, the first tests deal with the parameters of scattering and then
in succession with the parameters of position. The presented tests include tools
for correction of “non-normality” of data.

Key words: statistical tests, statistical hypothesis, data testing
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LABONIT OTEVIRA
NOVOU OBLAST
POLOVODICOVEHO
VYZKUMU V €R

Na zacatku roku 2014 byla ve Fyzikalnim
Gstavu AV CR, v.v.i. zahajena prace na pro-
jektu LABONIT. Tento projekt, ktery ziskal fi-
nanéni podporu v ramci 11. vyzvy programu
OPPK (Operaéni program Praha — Konkuren-
ceschopnost) ve vySi 46 miliéonG korun, umoz-
ni vybudovani Spickové technologické labora-
tofe pro pfipravu a charakterizaci nitridovych
nanoheterostruktur. Na budovani laboratofe
se bude finanéné podilet téz pfimo Fyzikalni
ustav AV CR, ktery projekt podpofi priblizné
4 miliony korun ze svého rozpoctu.

Na pocatku devadesatych let doSlo k vyraz-
nému zkvalitnéni pfipravy nitridovych struktur
a material se dostal ve svété do centra védec-
kého zajmu, coz brzy pfineslo fadu dulezitych
aplikaci. Nitridové polovodi€e jsou dnes hned
diCovym materialem, s jehoz aplikacemi se
v bézném zivoté kazdodenné setkavame. Ni-
tridové polovodi¢e nalezneme napf. v barev-
nych displejich mobilnich telefont i noteboo-
kd, v diodovém osvétleni, ve velkoploSnych
obrazovkach a LED televizich, neobeSel by
se bez nich soucasny automobilovy priamysl,
vyuzivany jsou v rozvodné soustaveé, v ja-
dernych elektrarnach nebo v kosmu, protoze
jsou odolné proti kosmickému zareni. Vyzkum
i vyroba nitridovych polovodi¢d ma proto pro
spole€nost strategicky vyznam. Doposud
véak tyto polovodie nebylo mozné v Ceské
republice pfipravovat. Dlivodem byla finan¢ni
naroc¢nost pofizeni technologické aparatury
umoznujici jejich pFipravu, takze si ji védecke
tymy nemohly z pfidélenych prostfedkd dovo-
lit. Nova situace nastala az s moznosti vyuziti
evropskych fondu, které realizaci takového
projektu umoznily.

Pres Sirokou $kalu aplikaci vSak vyzkum ni-
tridovych struktur jeSté neni zdaleka u konce
a zlstava stale v popredi svétového védecké-
ho zajmu. Vyzkum pfinasi nové vyzvy, jakou
je napf. realizace zeleného polovodiCového
laseru, je postupné zdokonalovana kvalita
struktur a jsou nalézany dalsi aplikace. Do
tohoto vyzkumu se zapoji i pracovnici nové
budované laboratore, ktefi maji s technologii
epitaxe polovodi¢u z organokovovych molekul
mnohaletou praxi.

Laboratof LABONIT zpfistupni védecko-vy-
zkumnym tymdm, studentdm vysokych $kol,
ale i primyslovym subjektim v Ceské republi-
ce technologii pfipravy nitridovych heterostruk-
tur a usnadni Fadé laboratofi jejich dostupnost.
Projekt LABONIT tak umozni rozvoj védy
a vyzkumu ve velice perspektivni oblasti, ktera
se v nasi republice doposud nemohla rozvijet
kvlli nedostupnosti této technologie. O vzorky
nitridovych heterostruktur maji jiz nyni zajem
napfiklad Matematicko-fyzikalni fakulta UK
pro studium bazalnich poruch v nitridovych
krystalech pomoci rentgenové difrakce nebo
Fakulta elektrotechnicka CVUT pro studium
radiaéni odolnosti nitridd. Ve Fyzikalnim Usta-
vu AV CR budou studovany vlastnosti povrchi
nitridovych krystall jak polarnich, tak i semi-
polarnich nebo nepolarnich se zaméfenim
na bioaplikace téchto krystald. O spolupraci
pfi vyvoji kvalitnich Schottkyho kontakt pro
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nitridové polovodite méa zajem také Ustav fo-
toniky a elektroniky AV CR. Ogekava se, Ze
moznost pfipravovat nitridové heterostruktury
otevie nova témata spoluprace jak s ¢eskymi,
tak se zahrani¢nimi vyzkumnymi pracovisti.

Obr. — Otevieny vyzkumny reaktor pro
organokovovou epitaxi s pfipravenymi
epitaxnimi podlozkami, v némz je mozné
vytvaret nitridové nanoheterostruktury

Laboratof rovnéz vyznamné pfispéje ke
spolupraci mezi védeckym vyzkumem a pru-
myslovymi podniky v Ceské republice. Zajem
o spolupraci v této oblasti dokladaji uzaviené
smlouvy o partnerstvi s firmou On Semicon-
ductor, ktera ma zajem o spolupraci pfi vy-
voji technologie pro vysokovykonné nitridové
soucastky pfipravené na kfemikovych sub-
stratech, nebo s firmou Crytur s.r.o., ktera
projekt podpofila také financné a ma zajem
o spolupraci pfi vyvoji rychlych scintilacnich
heterostruktur.

Budovani nitridové laboratore bude probihat
ve tfech Sestimésic¢nich fazich. V prvni polovi-
né letosniho roku budou vypsana vybérova fi-
zeni na pristroje a zafizeni, ve druhé poloviné
roku bude nakoupena &ast pfistrojového vyba-
veni a zadani vyroby technologické aparatury.
V posledni fazi (prvni polovina roku 2015) do-
jde k dodani technologického vybaveni, zkom-
pletovani jednotlivych zafizeni do funkéniho
celku a zprovoznéni celé laboratore.

Laboratof bude vybudovana na zakladé nej-
novéjsich poznatkl ve vyvoji této technologie,
a bude proto $pickovym technologickym pra-
covistém. Prvni nitridové heterostruktury by
mely byt v laboratofi pfipraveny po jejim uve-
deni do provozu v poloviné roku 2015.

» www.fzu.cz

CR SE STALA CLENEM
EMBL

Ceska republika vstoupila do mezinarodni vy-
zkumné organizace Evropska molekularni
biologicka laboratof (European Molecular
Biology Laboratory — EMBL).

EMBL je mezinarodni organizace se sidlem
v Heidelbergu a sdruzovala dosud 20 evrop-
skych statd a jednoho volné pfidruzeného
&lena, kterym je Australie. Ceska republika se
v organizaci stala 21. fadnym ¢lenskym sta-
tem. Bé&hem 40 let své existence dokazala
vybudovat nejvyznamnéj$i a technologicky
nejpokrocilejSi evropskou vyzkumnou infra-
strukturu zabyvajici se molekularni biologii
a genetikou. EMBL zahrnuje 5 $Spi¢kovych
vyzkumnych uUstav( ve c¢&tyfech evropskych
statech. Dohromady tvofi nejvyznamnéjsi
evropskou infrastrukturu disponujici technolo-
giemi, které jsou na Spickové svétové urovni
a jsou pro ¢eské védce jinde zcela nedostupné.

Ceska republika tedy ziska jedineénou pfile-
Zitost rozS$ifit své moznosti vyzkumu v oblasti
genetiky, rostlinné a zivocisné biologie, 1ékaf-
stvi, farmacie i dal$ich pFibuznych obora.

Hlavnim Ggelem pfistoupeni Ceské repub-
liky k EMBL je zapojeni rostoucich €eskych
vyzkumnych center financovanych ze struk-
turalnich fondd EU do SirSi mezinarodni
spoluprace, ktera umozni jejich rozvoj. Mezi
institucemi, které projevily intenzivni zajem
o ¢lenstvi v EMBL, nalezi napriklad Ustav
molekularni genetiky Akademie véd CR,
Mikrobiologicky ustav Akademie véd CR,
Univerzita Karlova v Praze, Masarykova
univerzita v Brné, Ustav makromolekularni
chemie Akademie véd CR, centra CEITEC
a BIOCEV a cela rada dalSich. Vysokou pfi-
nosnost potencialniho ¢&lenstvi v EMBL pro
Cesky vyzkum potvrdila i podrobna analyza,
kterou na zadost MSMT vypracovalo Techno-
logické centrum Akademie véd CR.

Vlada Ceské republiky schvalila zamér pfi-
stoupit do EMBL v prosinci 2012. Na zakladé
toho byla Radé EMBL odeslana oficialni za-
dost o souhlas s pfistoupenim Ceské repub-
liky. Rada EMBL Zadosti vyhovéla na svém
zasedani v ¢ervnu 2013. V letoSnim roce s ra-
tifikaci vyslovila souhlas také Poslanecka sné-
movna a Senat Parlamentu CR. Poslednimi
kroky potfebnymi ke vzniku fadného c&lenstvi
Ceské republiky v EMBL byla ratifikace pFistu-
pu prezidentem republiky 30.4.2014 a ode-
slani ratifikacni listiny do depozitu, ktery pro
EMBL zajistuje viada Svycarské konfederace.
» WWw.msmt.cz

ROPOVOD IKL
CEKA PRODLOUZENI
PROVOZNIHO POVOLENI

Kralupy n. VIt., 2.6.2014 — Ropovod IKL, ktery
Ceskou republiku zasobuje ze zapadu, obdrzi
na podzim nové provozni povoleni. IKL slouzi
jako alternativa k ruskému ropovodu Druzba
jiz od roku 1996. Loni ptepravil do Ceské re-
publiky 2,6 miliond tun ropy. Vlastnikem a pro-
vozovatelem IKL je statni spoleénost MERO
CR.

Spole¢nost MERO Germany, AG, provo-
zovatel némeckého Useku ropovodu IKL a
dcefina firma MERO CR, a.s., pozadala vla-
du Horniho Bavorska o prodlouzZeni provoz-
niho povoleni némecké ¢asti ropovodu IKL.
Puavodni povoleni na dvacet let totiz plati jen
do konce letoSniho roku. Od roku 2010 byly
realizovany pfipravné prace, kliCova faze
procesu bézi od roku 2012. Bylo nutno zpra-
covat rozsahlou technickou dokumentaci,
absolvovat fadu odbornych technickych kontrol
a inspekci, odstranit potencialni mozné vady
a ziskat pozadované expertni posudky. Na-
roény proces zahrnoval i vefejné slySeni
v Regensburgu, které probéhlo 7. kvétna 2014
za Ucasti obci, rdznych instituci (napf. dozo-
rovy organ TUV, ufady vodniho hospodaistvi
a zivotniho prostfedi), a zastupclu verejnosti.
.Ropovod IKL je ve velmi dobrém technickém
stavu. Provoz je miniméalné poruchovy, stabil-
ni a vysoce spolehlivy, proto neocekavame
s vydanim povoleni k provozu Zadné problémy,*
uvedl generélni feditel MERO CR Jaroslav
Pantucek. Nové povoleni jiz bude bez ¢aso-
vého omezeni. Bezpecénostni funkce ropovo-
du pravidelné kontroluje etablovana némecka
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spoleénost TUV po celé délce ropovodu IKL,
tedy i na ceském uzemi.

Na vystavbé ropovodu IKL se v roce 1990
dohodla tehdejsi viada CSFR s provozo-
vateli rafinérii, vystavba probéhla v letech
1992-1995. IKL byl postaven jako alternativa
ropovodu Druzba, ktery k nam dovazi ropu
z Ruska. Kapacitné je IKL schopny prepravovat
pres 11 miliond tun ropy ro¢né, coz piné pokry-
va potreby ¢eskych zpracovatell. Za obdobi let
1996-2013 bylo ropovodem IKL pFepraveno
celkem 41,7 mil. tun. Z toho rafinerie Litvinov
odebrala 6,9 mil. tun ruské ropy a dal$ich sirna-
tych druh ropy (tedy 16,5 % z celkového doda-
ného mnozstvi), zbytek byl pfepraven do rafi-
nérie v Kralupech. V minulosti jiz IKL nékolikrat
potvrdil svUj strategicky vyznam, kdyz doslo k
preruseni dodavek Druzbou, at jiz z politickych
¢i technickych davodu. IKL patfi k nejmoderné;j-
Sim ropovodim v Evropé.

V némeckém Vohburgu je IKL napojeny na
ropovod TAL, ktery vede az do italského pfi-
stavu Terst, kam tankery pfivazeji ropu. V roce
2012 spole¢nost MERO CR, as., zakoupila
v ropovodu TAL 5% podil. Nakupem podill
ziskala pfednostni pravo na vyuziti volné ka-
pacity ropovodu nad ramec nasmlouvanych
dodavek. V pfipadé nenadalych situaci tak
muze objem prepravované ropy zvysit, ¢imz
posiluje energetickou nezavislost Ceské re-
publiky na dodavkach ropy z vychodu.

» WWW.Mmero.cz

PREMIE OTTO
WICHTERLEHO
UDELENA 26 MLADYM
VEDCUM
Praha 3.6.2014 — Prémii Otto Wichterleho pro
rok 2014 prevzalo z rukou predsedy Akade-
mie véd Ceské republiky prof. Jitiho Draho$e
v Utery 3. €ervna 2014 v prazské Lannove vile
Sestadvacet mladych badateld, ktefi Uspésné
splnili mimoradné vyznamny védecky ukol
v nékterém ze specializovanych pracovist AV
CR. Na toto prestizni ocenéni bylo letos navr-
zeno celkem 38 badatelt z 23 pracovist Akade-
mie véd CR. Odména ma pozitivné stimulovat
perspektivni védce, ktefi dosahuji Spi€kovych
vysledkt a plni pracovni Ukoly dllezité pro
rozvoj pfislusné védni discipliny.

Ocenéni je ur€eno vybranym, vysoce kva-
litnim védeckym pracovnikim AV CR, ktefi
pfispivaji k rozvoji poznani, jsou nositeli vé-
deckych hodnosti (CSc., Dr., Ph.D., DrSc.) a
v kalendafnim roce podani navrhu neprekro-
Cili vék 35 let. V letoSnim roce byly ocenény i
dvé kandidatky prekracujici tuto vékovou hra-
nici, nebot’ se dle smérnice soutéze prodluzuje
o dobu trvani matefské dovolené. Budoucnost
jednotlivych védnich odvétvi zavisi pfevazné
na talentovanych mladSich badatelich, jejichz
finanéni ocenéni z institucionalnich prostred-
kG neni dostatecné. Proto Akademicka rada
AV CR schvalila na svém 12. zasedani dne
8. ledna 2002 zfizeni Prémie Otto Wichter-
leho pro mladé védecké pracovniky AV CR.
Ve svém nazvu nese jméno Otto Wichterleho
—na pamatku tohoto vynikajiciho eského che-
mika svétového formatu, vynalezce silonu a
meékkych €ocek, jenz se stal po listopadu 1989
prezidentem Ceskoslovenské akademie vé&d.

Navrhy na udéleni Prémii Otto Wichterleho
podavaji Feditelé védeckych pracovist AV CR

po konzultaci s védeckymi radami pracovist.

Poté je posuzuje porota slozena z predsedy

a mistopfedsedu AV CR a pfedsedy a misto-

predsedl Védecké rady AV CR, jez predklada

doporu¢ené navrhy ke schvaleni Akademické

radé AV CR.

Prémie Otto Wichterleho — ocenéni védci

(oblasti véd o nezivé a zivé prirodé) v roce

2014

Oblast véd o nezivé pfirodé:

— RNDr. Jifi Svoboda, Ph.D., Astronomicky
ustav AV CR,

— RNDr. Jana Vejpravova, Ph.D., Fyzikalni
ustav AV CR,

— Mgr. Jakub PIasil, Ph.D., Fyzikalni ustav AV
CR,

— Mgr. Martin Kempa, Ph.D., Fyzikalni ustav
AV CR,

— Mgr. Martin Svec, Ph.D., Fyzikalni ustav AV
CR,

— Magr. Prokop Zavada, Ph.D., Geofyzikalni
ustav AV CR,

— RNDr. Leona Chadimova, Ph.D., Geologicky
ustav AV CR,

— Ing. Jan Hrabina, Ph.D., Ustav pfistrojové
techniky AV CR,

— Mgr. Oto Brzobohaty, Ph.D., Ustav pfistrojo-
vé techniky AV CR,

— PhDr. Ladislav Kritoufek, Ph.D., Ustav teo-
rie informace a automatizace AV CR.

Oblast véd o Zivé pFirodeé:

— RNDr. Marie Prchalova, Ph.D., Hydrobiolo-
gicky Ustav, Biologické centrum AV CR,

— RNDr. Jan Stefka, Ph.D., Parazitologicky
Gstav, Biologické centrum AV CR,

— Mgr. Michaela Pekarova, Ph.D., Biofyzikalni
ustav AV CR,

— Magr. Petr Pecina, Ph.D., Fyziologicky ustav
AV CR,

— RNDr. Ondfej Kuda, Ph.D., Fyziologicky
ustav AV CR,

— RNDr. Petra Prochazkova, Ph.D., Mikrobio-
logicky ustav AV CR,

— Mgr. Matg&j Polagik, Ph.D., Ustav biologie
obratlovci AV CR,

— doc. RNDr. Jan Rezag, Ph.D., Ustav orga-
nické chemie a biochemie AV CR,

— Ing. Jakub Kaminsky, Ph.D., Ustav organic-
ké chemie a biochemie AV CR,

— RNDr. Milan Kozigek, Ph.D., Ustav organic-
ké chemie a biochemie AV CR.

NEJLEPSI MLADY
CHEMIK CR
JE Z VYSKOVA

Pardubice 6.6.2014 — Druhy ro¢nik celostat-
niho finale soutéze Hledame nejlepsiho Mla-
dého chemika CR zna svého vitéze: stal se
jim Martin Matl z VySkova.Ve stfedu 4. Cervna
se v prostorach Fakulty chemicko-techno-
logické Univerzity Pardubice uskutec¢nilo
vrcholné klani mladych chemikd. Zakovského
mistrovstvi republiky se zucastnilo 40 finalis-
td z jedenacti kraji. ,V regionalnich kolech
soutézilo celkem 8000 zaku devatych trid,
cozZ je Cislo ohromujici. Doklada, Ze chemie
Je na vzestupu a dokaze zaujmout stale vice
mladych lidi,“ uvedl dékan FChT Petr Lostak,
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jehoz fakulta celostatni finale pofada. ,Probo-
Jjovat se az do zavérecného klani predpokla-
da vyjimecné znalosti a védomosti. Podobné
talenty cilené vyhledavame, protoZze jsme
schopni nabidnout jim vynikajici podminky
pro dalsi rast. Jsem presvédcen, Ze mnozi
z dnesnich finalist( se k nam po maturité vrati,
aby zde zavrsili své studium,” dodal profesor
Kalenda, prodékan pro pedagogiku pofadajici
fakulty.

Soutéz sestavala ze dvou casti. Teoreticke
znalosti provéfil pisemny test, praktické do-
vednosti laboratorni prace. Nejlépe si v obou
¢astech ved| Martin Matl ze Z8 Nadrazni Vys-
kov, ktery se stal pomysinym kralem mladych
chemikd pro rok 2014. ,Ja uz jsem pokazil tolik
soutézi, Zze jsem Zadny uspéch ani neoceka-
val. Jsem strasné prekvapeny, ale Stastny,”
svefil se po svém vitézstvi. ,Chemii se urcité
hodlam vénovat i nadale, nejlépe v kombinaci
s biologii. Ta je totiz mym dal§im koni¢kem,"
doplnil nejlepsi chemik, ktery si z rukou fedi-
tele Svazu chemického priimyslu CR Ladi-
slava Novaka odnesl pohar, Serpu, iPad, pfi-
slib stipendia béhem prvniho roku studia na
FChT Univerzity Pardubice a darkovou tasku
od partnerd soutéze. Na druhé pfi¢ce se umis-
til Pavel Sté&panek z Opavy, ktery ziskal po-
har, pfislib stipendia, darkovou tasku a herni
konzoli Xbox. Ceny mu pfedal dékan Fakulty
chemicko-technologické Univerzity Pardubice
Petr Lostak. Jako treti skoncil Martin Ligocky
z Ostravy-Poruby, ktery pfevzal od prodékana
pro pedagogiku poradajici fakulty Petra Kalendy
pohar, darkovou tasku, pfislib stipendia a jako
hlavni cenu LED TV. ,Snazime se zaky moti-
vovat hodnotnymi vyhrami, které jsou v ramci
podobnych soutézi nadstandardni. Za to patri
podékovani Svazu chemického primysiu CR,
generalnimu partnerovi soutéze, bez jehoz
podpory by to nebylo mozné,” uvedla Gabriela
Cebigova z agentury Czech marketing, ktera
soutéz organizuje.

Obr. — M. Matl (uprostied) — Nejlepsi mla-
dy chemik CR pro rok 2014 na FCHT Uni-
verzity Pardubice, dékan FCHT Univerzity
Pardubice P. Lost'ak (vlevo) a reditel SCHP
CR L. Novak

Ocenéno bylo v§ech 40 finalistu, role preda-
vajicich se ujali vyznamni hosté z fad partner(
soutéze. Ti, ktefi se umistili na prvnim az pa-
tém misté, obdrzeli navic i Cenu dékana FChT
UPa za vynikajici vysledky v oblasti védy — pfi-
slib pfiznani stipendia v prvnim akademickém
roce studia na Fakulté chemicko-technologické
Univerzity Pardubice v hodnoté 2.400 K& mé-
si¢né. A protoZe za Uspéchy nejlepSich zakl
stoji do znacné miry jejich ucitelé, uznani se
dockali i pedagogoveé, jejichz svéfenci obsadili

Dokonceni na dalsi strané
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prvni tfi pozice. Z rukou dékana FChT Petra
Lostaka si Cestné uznani a Medaili Fakulty
chemicko-technologické Univerzity Pardubi-
ce odnesly Milena Tihelkova ze ZS§ Nadrazni
Vyskov, Lucie Lykova ze ZS Oticka Opava
a Lucie Kofrankova ze Z$ A. Hrdli¢ky Ostra-
va-Poruba.

Mladi chemici béhem findlového dne ale jen
nesoutézili. O zabavny program se postaral
Petr Hurta a jeho fenomenalni barmanska
show, pfipravena byla také ochutnavka ne-
tradiénich koktejli a zmrzliny. Porfadajici fa-
kulta pozvala zajemce na exkurzi, pfedvedla
ukazku efektnich pokusli a umoznila souté-
zicim i jejich doprovodu prespat na kolejich
a poobédvat v menze. Finalisté si tak mohli vy-
zkouSet, jaké to je byt na jeden den studentem
vysoké Skoly.

JBilance letosniho ro¢niku Mladého chemi-
ka je vic nez pfizniva. Pocet tcastnik( rapid-
né stoupl a do déni se zapojily nové regiony.
Rostouci zajem o soutéz jasné signalizuje, Ze
chemie Zaky bavi a inspiruje a Ze se pro né
stava pfitazlivou studijni i profesni alternati-
vou. Akutni nedostatek mladych a technicky
vzdélanych odbornikd, ktefi dnes tolik chybéji
na pracovnim trhu, by proto brzy mohl byt mi-
nulosti,“ uzavrel Ladislav Novak, feditel Svazu
chemického pramyslu CR.

» www.mladychemikcr.cz

ORGANICKA BUDOVA
PRO ORGANICKOU
CHEMII

Po dvouleté vystavbé byla ve ¢tvrtek 19. Cerv-
na 2014 slavnostné oteviena nova budova
arealu Ustavu organické chemie a bioche-
mie AV CR, ktera bude slouzit predevsim vy-
zkumu v organické chemii.

Areadl instituce se postupné méni, prochazi
celkovou rekonstrukci, ktera zacala v roce
2010 a potrva do roku 2016. Vysledkem
druhé etapy stavebnich Gprav arealu je vystav-
ba nové budovy pracovist organické chemie.
V nadzemnich podlazich jsou chemické labo-
ratofe, v podzemnich patrech technické zaze-
mi celého aredlu, dale sklady, garaze a patro
pocitacu.

Obr — Nova budova UOCHB CR

,Organicky” design byl vybiran s ohledem na
maximalni vyuziti prostor aredlu, na funkeni
zameérfeni a také s ohledem na soulad se sta-
vajici hlavni budovou. Laboratofe jsou posta-
veny na nejvyssi technické urovni s moderné
pojatym usporadanim a s minimaini energetic-
kou naroc¢nosti pro celou budovu.

Vize UOCHB do budoucna je ambiciézni.
,UOCHB je moderni evropska instituce svéto-
vého jména, které dominuji vyrazné a mezi-
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narodné uznavané védecké osobnosti sidlici
v nové rekonstruovaném arealu s vynikajicim

vybavenim,” fika feditel ustavu Zdenék Hos-
tomsky.

» www.uochb.cas.cz

UNIPETROL
PRODLOUZIL
PARTNERSTVi S VSCHT

Praha, 25.6.2014 — Zastupci skupiny Unipe-
trol a Vysoké Skoly chemicko-technolo-
gické v Praze (VSCHT) podepsali darovaci
smlouvu pro rok 2014. Vzajemné partnerstvi
na poli popularizace chemie a podpory vzdé-
lavani tak trva bez preruseni jiz tfinact let.
V letoSnim roce podpofi Unipetrol vybrané
projekty Skoly ¢astkou 800000 korun.

.V letosnim roce podpofime predevsim tra-
di¢ni vzdélavaci projekty, které se u studentu
a pedagogu v uplynulych letech potkaly s vel-
kym ohlasem. Je to zejména Letni a Podzim-
ni Skola ucitelt stiednich a zakladnich $kol,
projekt Hodina moderni chemie v Usteckém
kraji ¢i ocenéni nejlepSich diplomovych pra-
ci studenti VSCHT," Fika generalni feditel a
predseda predstavenstva Unipetrolu Marek
Switajewski. V ramci spoluprace s VSCHT se
Unipetrol také stava hlavnim partnerem jiz pa-
desatého rocniku Chemické olympiady.

Unipetrol darem pfispéje na realizaci rGz-
nych vzdélavacich aktivit a projektd zamére-
nych nejen na studenty, ale také ucitele che-
mie. Podzimni Skola ucitelll zakladnich Skol
ma za cil vyménu zkuSenosti a informovani
ucitelt zakladnich Skol o novinkach v oblasti
vyuky chemie. Navazuje na Letni Skolu stfe-
doskolskych ugiteld, ktera se kona na VSCHT
v prabéhu srpna.

Popularnim projektem je Hodina moder-
ni chemie, béhem néhoz tym prezentatord
navstévuje stfedni a zakladni Skoly, aby za-
bavnou formou predvedli zajimavé chemické
experimenty. Cilem je ukazat moderni formy
vyuky chemie.

Na finanéni ohodnoceni ale mohou dosah-
nout i sami studenti. Unipetrol podpofi ocené-
ni nejlepsich diplomovych praci s chemickou
tématikou, vynikajiciho prospéchu nebo vitéz-
né prezentace v ramci Studentské védecké
konference, v jejiz poroté budou zasedat i za-
stupci Unipetrolu.

» Www.unipetrol.cz

NOVA VIZE EVROPSKE
KOMISE VE SMEROVANI
ODPADOVEHO

A OBALOVEHO
HOSPODARSTVIi

Praha, 2.7.2014 — Evropska komise zverej-
nila koncepci strategie nakladani s odpady a
obaly a jejich vyuzivani jako zdroje a nahrady
primarnich surovin ve vyhledu na 15 let (http:/
ec.europa.eu/environment/circular-economy).

Navrzené nové cile v oblasti odpad( a obalu,
o kterych se bude diskutovat na urovni ¢len-
skych statu v nasledujicich mésicich, vedou
k podstatnym zménam predevSim v ramcové
smérnici o odpadech, smérnici o skladkach
odpadl a smérnici o obalech a obalovych od-

padech. na tomto odkazu

Dosazeni novych cilll v oblasti odpadl by,
podle Komise, mohlo vytvorit 580000 novych
pracovnich mist ve srovnani se soucasnym
stavem a soucasné zvysit konkurenceschop-
nost Evropy a snizit poptavku po nakladnych
a vzacnych zdrojich.

Navrhy rovnéz znamenaji snizeni dopadu
na zivotni prostfedi a snizeni emisi skleniko-
vych plynud. Podle pland Komise maji Evropa-
né do roku 2030 recyklovat 70 % komunal-
niho odpadu a 80 % obalového odpadu. Od
roku 2025 ma byt ukladani recyklovatelného
odpadu — zejména plastl, papiru, kova, skla
a biologicky rozlozitelného odpadu — na sklad-
Ky zakazano. Zahrnut je rovnéz cil pro snizeni
mnozstvi odpadkd v moftich, spolu s cili pro
omezeni plytvani potravinami nebo zajisténi
plné sledovatelnosti nebezpecénych odpadu.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR po-
vede s Evropskou komisi dialog a na zakla-
dé dosavadnich zkuSenosti zaujme k vyhledu
stanovisko a pozice, které projedna se vSemi
zainteresovanymi subjekty na poli odpadu a
obald. ,Chceme v souladu s navrzenym Pla-
nem odpadového hospodafstvi CR a Progra-
mem predchézeni vzniku odpadi v CR umoz-
nit vSem spolec¢nostem, svaziim a asociacim
vyjadrit se k navrhu Komise. Pracovni skupiny
pro pfipravu nové odpadové legislativy na mi-
nisterstvu tak paralelné zapojime do diskuse
nejen o konstrukci zakona o odpadech a zako-
na o vyrobcich s ukonéenou Zivotnosti, ale i do
pripravy evropské legislativy,” ujiStuje Jaromir
Manhart, feditel odboru odpad.

Uvodni prezentace Komise véem statim EU
o predstavé dosazeni vys$sich cill recyklace
a prechodu na udrzitelné rostouci ,obéhové
hospodafstvi“ prob&hne i za Ugasti Ceské re-
publiky pFisti tyden v Bruselu. Vystupy z jed-
nani budou komunikovany odborné vefejnosti
prostfednictvim Sekce technické ochrany
zivotniho prostredi, kterou vede Berenika Pe-
Stova, naméstkyné ministra zivotniho prostfe-
di, nebo pfimo odborem odpadu.

» WWW.mzp.cz

DO PREDSTAVENSTVA
UNIPETROLU ZVOLEN
LUKASZ PIOTROWSKI

Praha, 11.6.2014 — Dozor¢i rada spole¢nosti
Unipetrol zvolila tukasze Piotrowského do
funkce c¢lena predstavenstva. V predstaven-
stvu bude zodpovédny za naplfiovani stra-
tegie spolecnosti v oblasti petrochemického
segmentu. tukasz Piotrowski bude rovnéz
zastavat pozice jednatele spolecnosti Unipe-
trol RPA a ¢lena dozor¢i rady Vyzkumného
ustavu anorganické chemie. t. Piotrowski
(36) doposud pusobil jako vyrobni a technic-
ky Feditel a mistopfedseda predstavenstva
spoleénosti Ceska rafinérska. Do spoled-
nosti Ceska rafinérska nastoupil v roce 2011.
Pfed tim pracoval jako provozni feditel a ¢len
predstavenstva spole¢nost Axtone Sp z o.0.,
nebo jako General Supply Chain Manager a
¢len predstavenstva spolecnosti Decora Dis-
tribution, srl.

t. Piotrowski je absolventem Univerzity
managementu a bankovnictvi v Poznani, v
oborech Logistika a Finance. Je Zzenaty a ma
dvé déti.

» Www.unipetrol.cz
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OHLEDNUTI ZA DRUHYM ROCNIKEM ICCT 2014

Letos uplyne ctvrt stoleti od nového spolecen-
skeho uspordddni v nasi zemi, které zménilo
také postaveni Ceské spolecnosti primyslové
chemie, jez se stala jednou ze zaklddajicich
spolecnosti nové utvoreného Ceského svazu
vedeckotechnickych spolecnosti s tradicnim
logem CSVTS. Hlavni dlouhodobou aktivi-
tou CSPCH je vytvdreni podminek k tvori-
vému dialogu mezi chemickymi technology
v priumyslu a odborniky, kteif piisobi v aka-
demicke a vyzkumné sfére. Za tim ticelem
porddd CSPCH jiz mnoho let technologické
konference, které jsou nezbytnou platformou
pro vymeénu informaci a zkusenosti o novych
vyzkumnych trendech a vyzvdch k intenzifi-
kaci chemickych procesti.

Drivéjsi série konferenci APROCHEM,
jejichz nézev navrhl jiz v osmdesatych
letech minulého stoleti doc. Zbirovsky
z VSCHT Praha, odpovidala akronymu ze
souslovi ,,Aktudlni PROcesy v CHEMii“. V
loniském roce byla opusténa setrvacnosti
prezita koncepce téchto lokalnich konferen-
ci a nejvyznamnéjsi odborna akce CSPCH
byla povySena na mezindrodni uroven
snovym nazvem , International Conference
on Chemical Technology (ICCT)“. Spolu
s tim zacala CSPCH vydavat recenzovany
sbornik plnych texti prispévki v AJ (podle
latinského uslovi ,litera scripta manet*).
Jiz lonské ,,Proceedings of the ICCT 2013

byly zaslany agentute Thomson Reuters
k registraci. Soucasné byl k setkani vybran
kongresovy hotel GALANT v Mikulové.

Obr. 1 — Doc. Ing. J. Lederer, CSc. s lau-
reaty soutéze o nejlepsi poster ucastniku
do 35 let (foto: CSCh)

Na letosni uspésnou konferenci ICCT
2014 prijelo do Mikulova 275 tucastnikd,
bylo na ni prezentovano 111 prednasek v 9
sekcich a 106 posterovych sdéleni, z nichz
odborna porota ocenila finan¢ni ¢astkou
a diplomem 6 piispévki mladych autord,
viz foto 1. Pfi spolecenském setkani ve Val-
tickych vinnych sklepich byla také predéna
Cena Viktora Ettela doc. Janu Vymétalovi
(Univerzita Ostrava, dfive DEZA a.s.), viz
foto 2, za jeho celozivotni pfinos k rozvoji
chemického primyslu u nas.

Obr. 2 — Doc. Ing. J.Lederer, CSc. s doc.
Ing. J. Vymétalem, CSc. (foto: CSCh)

Konference byla podpoifena radou vy-
znamnych partnerd, k nimz patii napft.
VSCHT v Praze, Fakulta chemicko-tech-
nologickd Univerzity Pardubice, FCHPT
STU v Bratislavé, UCHP AV CR, SCHP
CR, UniCRE a Unipetrol.

Ptedstavenstvo CSPCH jiz rozhodlo, ze
pristi konference ICCT 2015 (www.icct.cz)
se bude konat 13.-15.4.2015 opét v hotelu

Galant v Mikulové.

Jiti HANIKA. Cldnek byl publikovdn
v Chemickych listech 7/2014

MEZINARODNI KONFERENCE ZAMERENA
NA VYTVARENI STANDARDU KVALITY A PODMINEK
PRO ROZVOJ FOTOKATALYZY

Velkym problémem novych strategickych
technologit, mezi které pati Sirokd aplikacni
oblast nanotechnologii, je skutecnost, Ze
snaha po komerci casto predbihd legislativu.
To se tykd i fotokatalyzy. Pohybujeme se
v oblasti tzv. inteligentnich (nano) povrchii,
které se nazyvaji fotoaktivni nebo fotokataly-
tické neboli aktivované svétlem a odstrarnujict
Skodliviny pri kontaktu s jejich povrchem.
S aplikacemi zacali jako prvni ve svété v Japon-
sku, kde na zdkladé vysledkii s nanoformou
oxidu titanicitého zacali hovorit o revolucnim
cisténi svétlem, tedy o tom, Ze brzy budou
vSechny pldsté budov znecisténych mést opat-
Feny fotoaktivnimi ndtéry, ktere odstrani NO_
a jiné toxické plyny a Ze ndtéry v interiéru v
kombinaci s pristrojovymi Cistickami vzduchu
zlikviduji viry a bakterie.

Zpocatku neexistovaly zadné standardy
nebo certifikaty dokladajici kvalitu a tim
se na trhu objevilo, imyslné ¢i neimysing,
mnoho nefunkénich vyrobki a technolo-
gii. Japonci v reakci na tento stav s cilem

ochrénit spotrebitele zacali tvorit systém
standardd a zalozili organizaci PIAJ — Pho-
tocatalytic Industry Association of Japan,
kterd dnes v Japonsku vydava certifikaty
o kvalité vyrobkd.

Ceska republika po vzoru PIAJ a Evrop-
ské federace zalozila pied rokem Ceskou
spolecnost pro aplikovanou fotokatalyzu,
aby pomohla kvalitnim vyrobkim prosadit
se na trhu a zabranit pfisunu nekvalitnich
vyrobkd, které se nevyhnutelné objevuji
ina ¢eském trhu.

Tyto vySe zminéné tfi spolecnosti poradaji
v zafi v Praze ISO setkani, na které volné
navaze mezinarodni konference zamérena
na problémy souvisejici s komercializaci
kvalitnich fotokatalytickych vyrobkd. Jejim
tkolem bude také realisticky zhodnotit
situaci v oblasti fotokatalyzy a odpoveédét
na otazku, zda je vize super cistych mést
utopie ¢i nikoli.

Tuto konferenci spolupotada CSAF, TUL
a Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského
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(UFCH JH), v jehoz prostorich se bude
program odehravat. Vice o konferenci na
http://www fotokatalyza.org/.

Ceska republika je respektovanou velmoci
v oboru fotokatalyzy. Diikazem je cela fada
produktt vyvinutych v CR a patentovanych
ve svété, jako napf. hybridni radidtory,
které Cisti vzduch, nékolik druhi fotoka-
talytickych natért prvni a druhé generace,
antibakterialni pilniky a mnoho dalsich.

CSAF navazuje na tuto dobrou tradici
a dava smér roztiisténé snaze jednotlived
pouzivat fotokatalytickou technologii. Je-
jim tdkolem je kromé certifikace vyrobkd,
véetné dohledu nad jejich bezpecnosti,
propojeni vyrobctl, vyzkumu i statnich
organizaci a vytvoreni pfiznivych podminek
pro zlepSovéani Zivota zavedenim fotokata-
lyzy do praxe.

Vice informact kvetoslava.stejskalova @
Jh-inst.cas.cz, fpet@volny.cz nebo
info@fotokatalyza.org
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MSYV 2014 VE ZNAMENI ROSTOUCI EKONOMIKY

Do zahdjeni 56. mezindrodniho strojirenske-
ho veletrhu v Brné zbyvaji jen dva mésice, ale
plochy v nejatraktivnéjsich pavilonech jsou jiz
vyproddny. Vysoky zdjem o iicast korespon-
duje s pozitivnim vyvojem ekonomiky jak
v Ceské republice, tak v celé stiedni Evropé.

Nejvétsi pramyslovy veletrh v regionu
letos probéhne od 29. zati do 3. fijna. Z4-
jem o ucast je podle poradateld vyssi nez
v minulém roce a plochy v nejatraktivnéj-
Sich pavilonech P, V a F jsou jiz vyprodany.
Vystavovatelé, ktefi loni odjizdéli velmi

a avizuji fadu novinek.

Komplex $esti pramyslovych
veletrhii zaplni vystavisté

Struktura Mezindrodniho strojirenského
veletrhu bude obdobna jako v roce 2012.
Dominantni obor obrabéci a tvéreci stro-
je bude jesté o néco dominantnéjsi nez
vlichych letech, protoze se mu vénuje speciali-
zovany biendlni Mezinarodni veletrh IMT
(International Machine Tools Exhibition).
Také obory slévarenstvi, svafovani, povrcho-
vé Upravy a zpracovani plasti budou letos
silngji zastoupeny, protoze nékteré firmy se
netcastni MSV, ale pouze specializovanych
veletrhli zamétenych na tyto branze, které
se v Brné konaji vzdy jednou za dva roky.
Jedné se 0 Mezinarodni slévarensky veletrh
FOND-EX, Mezinarodni veletrh svarovaci
techniky WELDING, Mezinarodni veletrh
technologii pro povrchové tipravy PROFIN-
TECH a Mezinarodni veletrh plastd, pryze
a kompozitia PLASTEX. VétSina krytych
vystavnich ploch je jiz obsazena a poradatelé
ocekavaji, Ze nabidka vystavovateld letos
zaplni prakticky celé vystavisté véetné casti
volnych ploch.

Zahalet nebudou ani kongresové haly a

prednaskové saly, protoze soucasti veletrhu
op¢t bude bohaty doprovodny program
zaméfeny jak na odborna témata, tak na
podporu obchodni vymény. Mj. se opét
uskute¢ni mezindrodni salon obchodnich
prilezitosti Kontakt — Kontrakt, ktery or-
ganizuje Regiondlni hospodarska komora
Brno, chybét nebude ani Business den Rus-
ké federace, Business den Béloruska a jina
tradi¢ni setkani podnikateld. Vedle Snému
Svazu priimyslu a dopravy CR prob&hne
rovnéz ekonomické férum na téma 10 let
¢eského primyslu v EU.

S dalSimi osvédc¢enymi akcemi se navstév-
nici setkaji pfimo v pavilonech. Projekt
Transfer technologii a inovaci je prezentaci
vyzkumnych center a technickych vysokych
skol, které pfimo na veletrhu navazuji
kontakty a spolupraci s komerénimi part-
nery. Ve ctvrtek 2. fijna se v pavilonu A2
uskute¢ni jednodenni veletrh pracovnich
prilezitosti v technickych oborech JobFair
MSV. A tspéSnou lotiskou premiéru si chtéji
zopakovat Roboticky park v pavilonu Z
stejné jako konference a vystavka 3D tisku.

Novinky napric¢ obory a pavilony
Vedle obrabéci techniky a elektrotechniky
se nejvice vystavovateld hlasi k prezentaci
v oboru Materidly a komponenty pro stro-
jirenstvi. Spole¢nost Vitkovice netradicné
,rozbije sviij hlavni stan“ na venkovni plose
A v sousedstvi koleje, kde vystavi novou
lokomotivu a vagén metra. Chybét nebudou
ani spolecnosti jako ArcelorMittal, Bibus,
Ferona, US Steel, Salzgitter nebo Marce-
gaglia. Novymi vystavovateli v oboru jsou
naprtiklad firmy LOID, MERTIS-pérovna,
MDE-DIAGO, italska COLD SHEET
METAL, bulharska ITT Bulgaria OOD
nebo slovenskd ekoenergo automatizacna
technika.

Obr. — Fotografie z lornského ro¢niku MSV 2013
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Zajimavé expondty avizuje spole¢nost
ZKL Bearings CZ, pro kterou je MSV kli-
Covym setkdnim s tuzemskymi obchodnimi
partnery. Absolutni novinkou v jejim port-
foliu jsou tésnéné soudeckova loziska ne-
déavno otestovand v ramci pilotniho projektu
v Brazilii. Jsou ur¢ena predevsim pro provo-
zy, kde dochézi ke zvySenému znecisténi ¢i
vlhkosti a loziska se zde nadmérné opotre-
bovavaji. Specidlni Uprava tésnéni loziskim
nekolikandsobné prodluzuje zivotnost.

Velmi silné obsazeni slibuje také 4. mezi-
narodni veletrh plastd, pryze a kompozitd
PLASTEX. Zucastni se jej pfiblizn¢ 200
vystavovateld véetné lidrt jako Arburg, Lu-
ger, Engel, Kubousek, Mapro a dalsi. Novi
vystavovatelé piijedou z Ceské republiky,
Hongkongu, Koreje, Mad’arska, Portugal-
ska, Turecka, Velké Britanie a Indie, odkud
je prihlasen Indicky plastikarsky svaz.

Vysoky zajem zahranici
Mezindrodni strojirensky veletrh dlouho-
dobé patii k projektim s nejvy$sim podi-
lem zahrani¢nich vystavovateld, a to nejen
v ramci brnénské veletrzni spravy, ale v celé
stfedni a vychodni Evropé. Také letos podil
zahraniénich tdcastnikd dosdhne 40 pro-
cent. Nejvice z nich jako jiz tradi¢né dorazi
z Némecka, nasleduji Slovensko, Italie, Ra-
kousko, Svycarsko a Cina. Pravé tato asijska
ekonomicka velmoc letos chysta pomérné
rozsahlou tcast s oficialni podporou. M;j.
se bude prezentovat primyslova provincie
Sichuan a celkem by se v Brné m¢lo pied-
stavit priblizn¢ padesat ¢inskych firem.
Podpofte cesko-Cinské obchodni spoluprace
se bude vé€novat také doprovodny program.
V ttery 30. zaf{ se na vystavisti uskutecni
,,B2B Conference China“, kterou porada
kancelar agentury CzechTrade v ¢inském
Chengdu.

Vedle Ciny chystaji oficidlni expozice
také dalSi staty. VEtsi zajem o tuto formu
prezentace letos opét projevuje Némecko
a jeho spolkové zemé. Oficialni spolecny
stanek oteviou Bavorsko, Poryni-Vestfal-
sko a spole¢né se budou prezentovat tii
sttedonémecké zemé Sasko, Durynsko
a Sasko-Anhaltsko. Své projekty mezinarod-
ni spoluprace na MSV predstavi Spolkové
ministerstvo pro vzdélavani a vyzkum. Ve
stfedu 1. f{jna na vystavisti probéhne Cesko-
-némecké technologické sympozium — ino-
vativni technologie ve strojirenstvi.

Oficialni expozice na MSV otevirou také
Belgie, Francie, Italie, Rakousko, Sloven-
sko a po lonské premiére opét Thajsko,
konkrétné Federace thajského primyslu.
Rusko bude zastoupeno oficidlni prezentaci
Moskevské oblasti zaméfenou na inovativni
podnikani, vzdélavani a vyzkum.

www.bvv.cz/msy
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PRIPRAVY VELETRHU ACHEMA 2015 POKRACUJI

Ve Frankfurtu nad Mohanem se chystd jiz 31.
ro¢nik veletrhu ACHEMA, mezindrodniho
triendle v oblasti chemického inZenyrstvi,
ochrany Zivotniho prostredi a biotechnologii.

V cervnu priStiho roku, konkrétné ve
dnech 15. az 19.6.2015, se sjede pres 3500
vystavovateld a vice nez 170000 navstévni-
ki z padesati zemi svéta, jiz nyni registraci
potvrdilo pres 2600 firem. Veletrh predstavi
feSeni a inovace ve vSech technickych oblas-
tech zpracovatelského primyslu, véetné bio-
technologii, chemického, farmaceutického
a potravinarského primyslu, ekologickych
technologii, materidlovych technologii a
vyroby energie. Jiz nyni je plocha z velké
¢asti obsazena, takZe s pripadnou registraci
nevahejte.

Kromé obchodniho setkani je ACHEMA
také vyznamnou v€deckou platformou.
Probihaji zde panelové diskuze expertd,
piednasky a mezioborova foéra. Ustiedni
témata ACHEMA 2015 jsou Biotechnologie
a ochrana Zivotniho prostredi, primyslové
vodohospodarstvi a inovace v Process
Analytical Technology (PAT) — mechanis-
mu pro navrh, analyzu a kontrolu farma-
ceutickych vyrobnich procesi. Platforma
,BiobasedWorld“ reprezentuje spolecny
prispévek politiky, primyslu a vyzkumu.
Jeji prenos do ekonomiky zalozené témér
vyhradné na obnovitelnych zdrojich zavisi v
prvni fadé pravé na kooperaci s chemickym
pramyslem.

23.-27.8.2014 Hotel Clarion, Praha

21* International Congress of Chemical
and Process Engineering CHISA 2014
Prague

17" Conference on Process Integration,
Modelling and Optimisation for Energy
Saving and Pollution Reduction PRES 2014

The Congress is structured as follows:

— general topics of chemical and process
engineering,

— specialised symposia,

—PRES 2014,

— exhibition MARCHES 2014,

— EFCE WP Meetings.

The technical program includes invited
plenary lectures and keynote lectures, pa-
rallel lecture sessions, and poster sessions.
Some symposia will be co-organised with
the corresponding EFCE Working Parties
and/or other recognised international bo-
dies. The possibility to arrange short and
paid courses (mainly after the Congress) is
offered. Anyone interested in arranging such
a course (refresher) should contact the
Organising Committee; the courses will
then be announced in the second circular.
For these courses it will be possible to
publish lecture notes (with ISBN number).

Obr. — Areal Frankfurter Messe béhem veletrhu ACHEMA 2012 (Foto: DECHEMA)

Tato a dal$i témata jsou zahrnuta do
ACHEMA Congress, mezinarodni kon-
ference, u niz Thomas Scheuring, feditel
ACHEMA, vyzdvihuje oproti vétSiné védec-
kych konferenci predevs$im praktické zamé-
feni a synergicky efekt s konanim veletrhu.

Scheuring také dodava, ze osobni kontakt,
at’ jiz na obchodni nebo vyzkumné trovni,
nepiedci zddné moderni komunikacni

Porada: CHISA 2014

F: +420 221 082 366

E: org@chisa.cz; paper@chisa.cz
I: www.chisa.cz

30.8.—-2.9.2014 Hotel DAP, Praha 6
20" Intl. Symposium on Separation Science

The topics will cover recent advances in
the theory, instrumentation and methodo-
logy of all types of separation techniques,
including new types of particulate and
monolithic stationary phases, miniaturized
capillary and chip-based fluidic separation
media, hyphenated and multi-dimensional
separations, method development including
chemometric approaches, quality assess-
ment, sample preparation, with emphasis
on novel application methods, especially in
food, clinical and environmental analysis.
Porada:RADANAL s.r.o., Pardubice

Kontakt. Doc. Ing. Ale$S Horna, CSc.

E: info@isss2014.cz

I: http://www.isss2014.cz

2.-5.9.2014 Hotel DAP, Praha 6
INDC 2014 — 14" International Nutrition
& Diagnostics Conference 2014

Konference INDC je tradi¢énim zdrojem
informaci pro vyzivové poradce, zdravot-
niky, analytické chemiky, biochemiky,

CHEMAGAZIN + Cislo 4 » Roénik XXIV (2014)

technologie. Reaguje tak na obavy, které se
objevuji i mezi ¢eskymi kli¢ovymi firmami.
dobré podminky, podnéty a piilezitosti pro
osobni setkavani odbornikd, studentt a ob-
chodnikd, nebot v§echny tyto vrstvy odvétvi
jsou tizce provazané a bez kvalitni vzdjemné
komunikace se rozvijet nemohou.

www.achema.de

chemiky a pro ty, ktefi se zabyvaji klinickou
diagnostikou a hledaji nové technologie
a trendy. Setkdni bude mit tradi¢né bohaty
prednaskovy program a posterovou sekci,
které budou zaméfeny na novd zjisténi
avysledky urcené védciim v danych oborech
a jejich kazdodenni préci.

Porada: Radanal s.r.o. ve spolupréaci s Ceskou
spolecnosti pro vyzivu a Spolec¢nosti pro pro-
biotika a prebiotika.

Pr'edseda;' Doc. Ing. Ale§ Horna

Kontakt: Stépanka Vobornikova

E: vobornikova@radanal.cz

I: www.indc.cz

7.-10.9.2014 Ostrava

66. Sjezd asociaci ceskych a slovenskych
chemickych spole¢nosti

Porada: CSCH i

Kontakt: RNDr. Helena Pokorna, CSCH

E: chem.spol.@csch.cz

I: www.csch.cz

30.9.—2.10.2014 Messezentrum Nurnberg
POWTECH/TechnoPharm 2014

POWTECH - predni veletrh technologii
praskovych a sypkych hmot

Zanedlouho se uskutecni nejveétsi svétovy
veletrh, kde se predstavi nejvetsi svétovi
producenti technologii, analyzy a zachdzeni
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s latkami praskové a sypké povahy se svymi
novinkami. Vystava se zaméii na vybave-
ni pro drceni, mleti, michdni, prosévani
a screening, filtraci, sdruzovani a granulaci,
davkovani, vazeni, plnéni a vyprazdiiovani,
dopravu a zaroven na kompletni on/off
line charakterizaci ¢astic. Privita pres 700
vystavovatell z vice jak 25 zemi.

End-to-end reseni

Vystavovatelé veletrhu POWTECH opét
privezou technicka feseni pro veskeré toky
praskd, granuli a kousk pevnych latek poci-
naje jejich plnénim do big-bagt, kontejnert,
sil nebo pytld. Predstavi mechanické nebo
pneumatické technologie dopravy, véetné
pasovych, kapsovych, Sroubovych doprav-
nikd, nasypek, vibratorti nebo vakuovych
¢i tlakovych plnicek.

Automatizace klicovych operaci

POWTECH 2014 také opét nabidne $pic-
kova nejmodernéj$i automatizac¢ni reseni
pro zpracovani kusovych materidld, protoze
to zahrnuje fadu kritickych mechanickych
operaci. Materidlova doprava a obsluha
Sarzovych operaci, ukladani dat a spolehlivé
fizeni navaznych operaci jsou soucasné
vyzvy na poli automatizace.

Bezpetnost a ochrana ZP

Na pfednim misté pfi zachdzeni s pev-
nymi ldtkami je ochrana proti prasnosti,
vybuchu nebo zabranéni pozéaru. Scénare
jednotlivych rizik a demonstrativni ukazky
jednotlivych prvkd aktivni ochrany proti
prasnosti, vybuchu nebo poZzaru jsou tra-
di¢ni nedilnou soucasti denniho programu
na volnych plochach. Je potésitelné, ze zde
aktivné vystupuji i ¢esti producenti protivy-
buchové ochrany. Této sekce se zucastni na
80 vystavovateld.

Doprovodny program

Vedle zminénych demonstraci proti-
vybuchovych komponent a néaslednych
workshopi je mozno se sezndmit i s fadou
dalSich specializovanych prezentaci, napf.
pii prezentacich technického vydavatelstvi
Konradin Verlag na téma opatrného trans-
portu citlivych latek z A do B bez jejich
odd¢lovani. Vice informaci ziskate na www.
powtech.de/supportingprogramme.

TechnoPharm — diivod k poznavani hi-tech
technologii

Neni v Evropé dalsi ptilezitost k ucelenc;j-
$imu poznani nejmodernéjsich technologii
pro farmaceutickou, kosmetickou a potra-
vinarskou vyrobu. ,,Program je predem ko-
ordinovdn s APV (International Association
for Pharmaceutical Technology), kterd ddavd
tradicné zdstitu nad veletrhem TechnoPharm
jako jeji honordrni sponzor,“ sdéluje Willy
Viethen, Exhibitions Director poradatele
NiirnbergMesse. ,,O soucasném technolo-
gickém stavu farmaceutickych technologii
bude informovat na 60 prezentaci, v nichz
vystoupi predni odbornici na sterilni procesy
a baleni.*
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TechnoPharm forum

Bude zaméieno predevsim na diskuzi okolo
oralné dispensibilnich medikament (astma
apod.) nebo piipadové studie okolo extruze
v taveniné (BASF SE).

Clean Room

Rok co rok se zvySuji ndroky na komfort
a dosahovani vrcholnych pozadavki na
Cisté prostory podle GMP standardd. Jinou
oblasti ve stfedu zajmu je RABS (Restricted
Access Barrier System) a izolatory.

Zavaznost sériovosti farmaceutické vyroby

Od roku 2017 se budou muset vSichni
farmaceuticti producenti zavazat k zajis-
téni jednotné identifikace a dokonalému
popisu medikace na vrchnim potisku
baleni l1é¢iv.

Bezpecné zachazeni s pevnymi latkami
Velmi cCasto je tfeba dopravovat nebo pre-
naset citliva 1éc¢iva, kosmetické piipravky
nebo potraviny z bodu A do bodu B tak, aby
nedochéazelo k jejich segregaci.

Specializované protivybuchové forum

Odpoledne béhem veletrht POWTECH/
TechnoPharm jsou vénovana prezentacim
a demonstracim aktivnich nebo pasivnich
prvki protivybuchové ochrany. Probihaji
predevsim na volnych prostranstvich a jsou
volné pfistupna.

Innovation Award 2014

Vogel Business Media jiz po sedmé oceni
uspésna zlepseni. Ta budou predana na
veceru prvni den veletrhu. Budou ocen¢-
na inovativni feSeni v oblastech zafizeni
a vybaveni (zahrnujici plnéni a baleni)
a farmaceutické a cleanroom technologie.

Naveletrhu TechnoPharm se predstavi na
250 vystavovateld z 15 zemi, ktef{ nabidnou
technologie a vybaveni pro sterilni produkci
1é¢iv, kosmetickych a potravinarskych pro-
duktd. Vice o jeho doprovodném programu
na www.technopharm.de/supportingpro-
gramme.

Oba veletrhy se nachazeji ve veletrznim
arealu Nirnberg Messe Gelande a je
k nému velmi dobfe znaceny pfistup z dal-
nice A3. Vzdélenost z Prahy po délnici D
5 ¢ini 285 km. Samotné mésto Norimberk
skyta nadherné zazitky z prohlidky vnitiniho
Starého mésta, které bylo rekonstruovano
po II sv. vdlce do ptivodni podoby a je
mistem pro poznavani spolecné némecké
a ceské historie.

Porada: NirnbergMesse GmbH

I: www.powtech.de; www.technopharm.de
Vice informaci Vam jiz poskytne oficialni
zastoupeni norimberskeé veletrzni spolecnosti
v CR, spol. PROveletrhy, info@proveletrhy.cz,
T: 775 663 548.

30.9-2.10.2014 NEC, Birmingham, UK
Interplas 2014

Veletrh plastd se kona pod zastitou Britské
federace plastikaiti (BPF) v novém formétu
a nabidne pres 400 vystavovatelt z celého

fetézce britskych producentti a dodavatel

plastl a je nejvétSim britskym veletrhem
v této branzi.

Porada: Rapid News Communications Group
E: rose.brooke@rapidnews.com

I: www.interplasuk.com

15.-16.10.2014 Hotel Populus, Praha
7. ro¢nik konference — Inovativni sanac¢ni
technologie ve vyzkumu a praxi

Programové bloky:
— inovativni sanacni technologie,

— pilotni ovéfeni inovativnich sanacnich
technologii,

— matematické modelovani,

— technologie ukladani vysoce toxickych a
radioaktivnich odpadd,

— membranové technologie,
—nové metody CiSténi vod,
— biotechnologie.

Programovy vybor konference vyzyva
odborniky z vyzkumu, vyvoje, odbornych
firem, vefejné spravy, kontrolnich organt
a vSechny dalsi, aby na konferenci k vySe
uvedenym tématim pfihlasili referaty a
plakatova sdéleni o vysledcich vyzkumu
avyvoje, matematického modelovani, labo-
ratorniho ovérovani, pilotnich pokust, ino-
vativnich sana¢nich metod i o zkuSenostech
s aplikacemi téchto metod v praxi.

Konference bude spojena se soutézi
o nejlepsi referdt a nejlepsi plakatové sde-
leni. Soutéze se mohou zicastnit odbornici
do 32 let véku a dale studenti a doktorandi
bez vékového omezeni.

Pfijem pfihlasek, referatd a postert do 2.
¢ervna 2014.

Pifjem pfihlasek do sborniku do 31. cer-
vence 2014.

Porada: Vodni zdroje Ekon::onitor spol. s r.o.,
Chrudim ve spoluraci s VSCHT v Praze, TU
v Liberci, Ustavem pro nanomaterialy, pokrocilé
technologie a inovace, Univerzity Komenského
v Bratislavé, FChT Univerzity Pardubice a Bio-
analytika CZ, s.r.o.

T: 469 682 303

F: 469 682 310

E: seminare@ekomonitor.cz
I: www.ekomonitor.cz/rss/seminare.xml

6.—8.10.2015 Messegelénde, Hannover
LABVOLUTION 2015

Nova vystava LABVOLUTION se uskutec¢ni
ptisti rok v rdmci bienéle veletrhu BIO-
TECHNICA. Soustredi se na chemickou,
farmaceutickou a kosmetickou biotechno-
logickou produkci, zpracovani a testovani
materiald, 1ékarské pristroje, inZzenyrink
ZP a potravinafstvi. Potadatel identifiko-
val potfeby v oblasti laboratorni techniky
a snazi se na n¢ dat odpovéd’. Vystava se
soustfedi na trh severozapadni Evropy od
Polska, severniho Némecka, pres Benelux
az po Spojené kralovstvi.

Porada: Deutsche Messe AG

T: +49 511 89-31028

E: katharina.siebert@messe.de

I: www.messe.de
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Dovolujeme si Vas pozvat k ucasti na VIl. konferenci

Konference je zamérena na aplikovany vyzkum z oblasti pigment(, pojiv a specialit pro povrchové tpravy
materialll pomoci organickych povlakl a natérovych hmot. Tematicka oblast pigment( zahrnuje anti-
korozni pigmenty, barevné pigmenty, oxid titanicity, popf. dal$i specialni typy pigmentl. Oblast pojiv se
tyka jak anorganickych, tak organickych a hybridnich pojiv uréenych pro vyrobu natérovych hmot. Tato
tematicka ¢ast konference obsahuje rovnéz i specialni aditiva nezbytna pro formulaci natérovych hmot.
Treti tematicky blok konference se tyka Sirokého spektra nanomaterialli a novinek z oblasti povrchovych
uprav. Navazuje na predchozich Sest ro¢nikii mezinarodni konference Antikorozni pigmenty a natérové
hmoty, ktera se uskutecnila naposledy v r. 2002.

Datum konani: 10.-11. listopad 2014
Misto konani: Kongres Hotel JEZERKA***, Se¢ u Chrudimi

Témata konference

1. PIGMENTY, VYROBA, VLASTNOSTI A APLIKACE
— Pigmenty — bilé a barevné (organické / anorganické)
— Antikorozni pigmenty
- Aplikace pigmentt — stavebnictvi, natérové hmoty, plasty a kau¢uky

2. POJIVA, VLASTNOSTI A APLIKACE
— Anorganicka pojiva — kfemicita, hlinito-kfemicita a fosfore¢na pojiva pro keramiku,
stavebnictvi, vysokoteplotni natéry, slévarenské smeési, specialni pojiva pro stavebnictvi
— Organicka pojiva — pro natérové hmoty a stavebnictvi
— Aditiva - pfisady a pfimési pro stavebni chemii, aditiva natérovych hmot
— Aplikace pojiv — stavebnictvi, natérové hmoty, slévarenstvi

3. NANOMATERIALY, SPECIALNIi MATERIALY A TECHNOLOGIE, LEGISLATIVA
— Kovové nanomaterialy (NM) - Fe, Ag, Au atd.
— Uhlikové NM - nanotrubiCky, fullereny, saze, nanodiamanty
— Organické NM - nanovldkna, dendrimery, polystyren
- Oxidy kovii - TiO,, SiO,, Al,O,, ZnO, ZrO,
— Anorganické NM - anorganicka vlakna, jily, zeolity, silikaty
- Aplikace nanomaterialt
— Vlivy NM na Zivotni prostredi

Kongres Hotel JEZERKA

Organizuje:
CHEMAGAZIN s.r.0. ve spolupraci s Ustavem chemie a technologie makromolekularnich latek
Fakulty chemicko-technologické Univerzity Pardubice

Kontakt:

Dr. Ing. Petr Antos, Ph.D., petr.antos@chemagazin.cz, T: 725 500 826 - predseda védeckého vyboru
Prof. Ing. Andréa Kalendova, Dr., Andrea.Kalendova@upce.cz, T: 728 994 274

Tomas Rotrekl, info@chemagazin.cz, T: 603 211 803 - predseda organiza¢niho vyboru



Produkty Msynth® plus

s kvalifikacnou dokumentaciou
- vacsia transparentnost a viac
bezpecnosti pre vasu syntézu

e vyvinuté pre organicku syntézu non-GMP

® optimalizované pre vyskum, vyvoj procesov a vyrobu

® organické a anorganické chemikalie, vratane Cinidiel
a rozpustadiel, procesné chemicke latky a prisady

e v sulade s 1SO 9001

www.merckmillipore.cz, www.mecomm.cz
www.merckmillipore.sk, www.mecomm.sk

Merck Millipore je divize spole¢nosti :iVIERCK
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