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Syntéza nanomateridlii vétSinou zahrnuje suspenzi prekurzoru, organickd aditiva a vhodné rozpoustédlo. Zménou mnoha parametrii jako
napriklad koncentrace, rozpoustédla nebo teploty Ize pfimo ovlivnit riist krystalii poZadovaného materidlu.

PriliSna mira pouziti organickych aditiv (aminti nebo amonnych
soli) a rozpoustédel je spojena s mnohymi problémy tykajicimi
se zivotniho prostiedi. PredevSim vysokd spotieba organickych
matric je zalezitosti primyslovych vyrobnich procest. V disledku
potfeby alternativnich, ,zelenych® a trvale vyuzitelnych metod
je v soucasné dobé hydrotermdlni syntéza riiznych nanomate-
riald v mikrovlnném poli pfedmétem vysokého zdjmu védeckého
vyzkumu [1-3]. Zejména nano-molekulova sita na bazi hliniku
jsou diky svym neobvyklym a tedy zajimavym vlastnostem velmi
vyhledavana. VyuzZivaji se ve vyrob€ membran a optickych vrstev
a v lékarské diagnostice [4].

Tato prace prezentuje environmentalné benigni syntézu nano-
krystald AIPO-18 z vodného roztoku opakovanym pouzitim nezre-
agovanych substrata.

Experiment

Reakce byly provadény za pouziti pfistroje Anton Paar Synthos
3000 a rotoru 8SXF100 (100 mL PTFE liner, 60 bar) vybaveného
teplotnim cidlem S.

Pro hydrotermalni syntézu byly ohfivany 4 reak¢éni nddoby s 25 ml
prekurzorové suspenze obsahujici Al,O,, P,O, (3,16 ekv.), (TEA),O

(3,16 ekv.) a H,O (186 ekv.) pfi maximdlnim vykonu 800 W dle
nasledujiciho postupu:

Krok Teplota Narust Doba trvani Stupen
[°C] [min] [min] chlazeni
1 180 2,5 5 1
2 0 0 15 3

Pevna faze produktu byla oddélena vysoce rychlostni centrifugaci
a supernatant (nezreagovana smés) byl pouzity opét v dalsich
cyklech [4].

Charakterizace pomoci RTG fluorescen¢ni a XRD analyzy
ukézala rovhomérny vyvoj latek s nanostrukturou v jednotlivych
cyklech.

Diskuse

Pro ziskan{ uspokojivych vysledkt v naslednych cyklech je zapotiebi
chemickd kompenzace spotfebovanych reagencii, jinak nevznik-
ne zadny krystalicky produkt. Kazdy cyklus vyzaduje pfiblizné
20 % zdroje hliniku a fosfatu a 12 % organickych aditiv, coz je
signifikantné¢ mens$i mnoZstvi nez v porovnani s jednostupriovou
metodou [4].

Navic rychlost krystalizace pozadovanych nanokrystalti AIPO-
18 by bylo mozné v porovnani s konvenénim typem ohfevu zvysit
pomoci mikrovinného zareni. XRD analyza ukazuje, Ze nevznikly
zadné amorfni produkty a soucasn¢ indikuje, Ze vSechny nanokrys-
taly z jednotlivych cykll vykazuji stejny stupen krystalinity a stejnou
velikost ¢astic [4].

Na zavér byla verifikovana porozita ptripravenych nanocés-
tic pomoci méfeni sorpce N,. V8echny vzorky vykazuji povrch
>500 cm?g! se zanedbatelnymi rozdily mezi jednotlivymi cykly

[4].
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Aluminofosfaty pfipravené touto metodou Ize stejné tak vyuzit
k ptipravé tenkych vrstev a filmd na ploché nosic¢e sekundarnim
ristem v mikrovinném poli [5]. I tento proces je mozné vyznamné
urychlit, jelikoZ mikrovinnéd procedura vyzaduje pouze 10 minut
pti 150 °C v porovnani s 50 hodinami u konven¢niho ohfevu pfi
100 °C. Takové kompozity jsou zajimavé pro vyrobu vlhkostnich
¢idel, tepelnych cerpadel a chladicich stroji.

Zavér

Je tfeba dodat, Ze vyvinutd metoda multistuptiové syntézy prokazala
vysokou miru uZitecnosti z hlediska moznosti signifikantniho sniZeni
vyrobnich ndkladd a odpadu. Obzvlaste v pripadé zvyseni produkce
se projevi vhodnost této metody pro Zivotni prostedi s ohledem
na to, Ze spotieba reagencii se redukuje o 50 az 70 % v porovnani
s jednostupniovym procesem [4].

Obr. — Rotory 8SXF100 a 16HF pristroje AntonPaar Synthos 3000
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