MERENI A REGULACE

VAISALA - TECHNOLOGIE VYHRIVANE SONDY
RELATIVNI VLHKOSTI

Pri méfent relativni vihkosti béznymi vihko-
méry se nejeden uZivatel setkal s problémem
nepresného méreni, pripadné s vypadkem
mérenti, obzvldsté pri méfeni vyssich hodnot.
Nejcastéjsim ditvodem byvd navihnuti senzoru,
¢imZz je vihkomeér vyrazen z ¢innosti, dokud se
senzor nevysusi. Proto méFit vihkost béznym
senzorem ve velmi vlhkém prostiedi, kde je
gradient tlaku par nedostatecny na dosaZeni
efektivniho odparenivody z povrchu snimace,
je doslova nemozné. Senzory ziistanou navlhlé
jesté po dobu nékolika minut az hodin, i kdyz
okolni prostiedi uz neni saturované. Tim se
vpadek v méfeni jesté vice prodluZuje.

Méfeni vysoké relativni vlhkosti (>90 %
RH) je naro¢né, protoze toto prostiedi
je vzdy velmi blizko od nasyceni vodnimi
parami. Objekty v méfeném prostiedi,
véetné méfici sondy a senzoru, maji prav-
dépodobné teplotu, kterd je rovnéz velmi
blizko od teploty nasyceni. Jako pfiklad si
predstavme komoru s prostfedim o teploté
23 °C a relativni vlhkosti 90 % RH. Témto
hodnotam odpovida teplota rosného bodu
22,2 °C. To znamena, Ze vodni pary budou
kondenzovat na kazdém objektu s teplotou
22,2 °C nebo nizsi.

V ideélnich podminkéch by byla teplota
senzoru a téla sondy v rovnovazném stavu
s teplotou 23 °C, pficemz v tomto piipadé
plati, ze od teploty rosného bodu, kdy
dochazi ke kondenzaci par, je déli jen maly
odstup (0,8 °C).

Uvadime nékolik situact, které mohou pfi
mérteni relativni vlhkosti zptisobit problémy,
pravé z divodu pfili§ malého odstupu mezi
teplotou objektu a teplotou rosného bodu:
— Podminky v komofe se mohly zménit tak,

Ze napt. doslo k prudkému zvySeni teploty
i vlhkosti. Sonda relativni vihkosti ma jis-
tou teplotni setrvacnost, a proto jeji teplota
bude po jistou dobu zaostavat za teplotou
v komore. To zptisobi kondenzovani na
povrchu sondy a senzoru az do okamzZiku,
nez se tyto teploty opét vyrovnaji.

— Systém, ktery fidi podminky v komoie
mohl nespravnou regulaci prekrocit stano-
venou hodnotu vlhkosti a tim mohlo dojit ke
vzniku kondenzétu na sond€ a senzoru.

— Je mozné, Ze sonda je nainstalovdna
v komore tak, ze vlivem vnéjsiho prostiedi
dochazi k poklesu teploty podél jejiho
téla. Nasledkem toho se potom celd sonda
stava chladnéjsi, nez je teplota v komore
a jestlize klesne az na teplotu rosného

bodu, miize znovu dojit ke kondenzaci.

Rizné diivody pro vznik problému kon-
denzace se vyskytuji i v dalsich aplikacich
v prostiedi s vysokou vlhkosti, kde je potfeba
meéfit relativni vihkost. Méfeni ve vné&jSim
prostredi mize byt ovlivnéné mlhou, mrho-
lenim, deStém nebo rosou.
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Znemoznéni méfeni z divodu konden-
prudkym nardstem tlaku procesniho plynu,
¢imz dojde ke zvySeni teploty jeho rosného
bodu.

Z uvedeného je ziejmé, Ze pro uspeésné
méfeni relativni vihkosti v prostredi s vyso-
kou vlhkosti je velmi dilezité, aby se méfici
zafizeni dokdzalo vypofadat s problémy,
souvisejicimi s kondenzaci par na senzorové
¢asti prfevodniku.

Pravé z tohoto divodu vyvinula firma
VAISALA technologii vyhifivané sondy,
kterd si dokaze poradit s vy$e uvedenymi
problémy pifi méfeni v prostredi s vysokou
vlhkosti. Tato technologie je pouZita v pre-
vodniku HMT337 pro méifeni relativni
vlhkosti a teploty. Vyhfivan sonda vyuziva
kombinovany senzor, ktery se sklada ze
snimace relativni vlhkosti, jehoz teplota je
zaroven presn€ méfend snimacem teploty.
V téle vyhfivané sondy je zabudovany elek-
tricky odporovy ¢lanek. Toto vyhtivaci téleso
je ovladano tak, aby teplota sondy byla vzdy
o0 par stupnt vyssi nez teplota okoli. Tim je
zabezpecené, Ze voda na snimaci nebude
kondenzovat, a to ani v pripadé, Ze méfené
prostifedi mé teplotu rosného bodu, nebo
ma relativni vlhkost rovnou 100 % RH.

Jelikoz je relativni vlhkost teplotné zavisl4,
zpusobi funkce vyhfivani sondy to, Ze pre-
vodnik méfi relativni vihkost vzduchu, avSak
pti vySsi teploté nez je teplota okoli. Z této
relativni vlhkosti a teploty vyhfivané sondy
prevodnik pfesné vypocita teplotu rosného
bodu. Jestlize je potfeba méfit relativni
vlhkost vzduchu pfti skute¢né teploté okoli,
doplni se pfevodnik o dalsi, samostatnou
sondu teploty. Hodnotu relativni vlhkosti
potom prevodnik vypocité z takto naméfené
teploty okoli a z teploty rosného bodu.

U prevodnikid VAISALA fady HMT330
je k dispozici také druhy zpidsob ohfevu.
Je to funkce XHEAT, kterd se pouziva
u kombinovaného senzoru HUMICAP®.
Tato funkce kratkodobé (30 sekund) zahieje
senzor na teplotu 100 °C. Tyto hodnoty (¢as,
teplota) mohou byt uZivatelem zménény.
Na rozdil od principu vyhtivané sondy,
se v tomto pfipadé ohfivad pfimo senzor
relativni vlhkosti, takze béhem této ope-
race je méreni pozastavené, dokud senzor
znovu nevychladne na pracovni teplotu (to
trvéa cca 60 sekund). Funkci XHEAT ma
uZzivatel moZnost nakonfigurovat tak, Ze
se bude spoustet automaticky po dosazeni
urcité hodnoty relativni vlhkosti. Maximalni
ochrana proti kondenzaci se d4 dosahnout
kombinaci obou metod. t.j. vyhfivanou
sondou spolu s dodate¢nym ohfevem
senzoru. Funkce XHEAT je k dispozici
i v pfevodnicich, které nemaji zabudované
vyhfivani sondy.

Obr. — Pfrevodnik HMT337 s vyhfivanou

sondou a ruéni méri€¢ HM70 pro namatkovou
kontrolu rosného bodu

Treti funkce ohfevu, kterd je dostupna
v pfevodnicich fady HMT330, je chemické
¢isténi (,,Chemical purge®). Jeji aktivaci se
snimac vlhkosti zahteje na kratku dobu na
teplotu 160 °C, ¢imz se dosahne odpareni
necistotz polymerové ¢asti snimace. Podobné
jako prti funkci XHEAT, dojde k ohtevu
buzenim odporového snimace, ktery je
v tésné blizkosti senzoru vlhkosti. Uzivatel
ma moznost nastavit automatické spousténi
funkce ,,Chemical purge® napfiklad pfi
zapnuti pfevodniku nebo v definovanych
intervalech, pfipadné je mozné ji spustit
kdykoliv manuélné.

Technologii vyhfivané sondy vyvinula
VAISALA hlavné pro naro¢nd méfeni
vlhkosti ve vnéj$im prostfedi v meteoro-
logickych aplikacich. Soucasné vSak tato
technologie nachzi uplatnéni i v primys-
lovych aplikacich. BéZnym prikladem jsou
plynové turbiny a méfeni vlhkosti nasa-
vaného vzduchu, obzvlasté kdyz je pouzito
vstfikovani vody. Stejné uspésné nasazeni
nachazi tato technologie ve vyrobé palivovych
¢lankd, kde se méfi rosny bod vodiku, ktery
se pouziva jako palivo v palivovych ¢lancich
typu PEMFC (proton exchange membrane
fuel cell). V této aplikaci je nosnym plynem
vodik, pficem teplota i rosny bod se blizi
k hodnoté¢ 100 °C a tlak je mirné vySsi nez
atmosféricky.

Jak jsme si ukazali, kondenzace dokéze
v mnoha procesech zptsobit problémy pfi
méfeni vlhkosti. Udinnym zpisobem, jak
predejit nepfesnym méfenim a vypadkim,
je prave technologie vyhfivané sondy, ktera
pomoci fizenych cykld ohfevu, nebo vysou-
Seni snimace, dokdze zabezpecit nepfetrzité
abezporuchové méfeni vlhkosti, a to i v pro-
cesech s velmi vysokou vlhkosti.

Prevodnik HMT337 a dalsi pristroje nabizi
spolec¢nost D-Ex Instruments, s. r. 0., se sidly
v Brné a v Bratislavé, ktera zastupuje firmu
Vaisala v Ceské republice a na Slovensku.

Z anglického origindlu Warmed Probe
Sensor Technology for Condensing
Conditions, Application notes, preloZil
Miroslav HAVLICEK; otisténo se svolenim
D-Ex Instruments, s. 1. 0.
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