V minulych éyfech letech se védei z Ustavu
chemickych procesii AV CR, v.vi. a VSCHT
Praha ucastnili velkého evropského projektu,
ktery byl ,,viajkovou lodi“ evropského vyzkumu
a vyvoje v oblasti novych chemickych procest,
feSeného v rdmci 6. Rdmcového programu
vyzkumu EU. Projekt ,IMPULSE - Inte-
grated Multiscale Process Units with Locally
Structured Elements“ se vénoval vyzkumu
mikrotechnologie jako vhodného ndstroje pro
pristiinovace v chemickém priimyslu zejmena
se zamérenim na bezpecnéjsi a Cistsi vyrobni
procesy. Vyznam této evropské iniciativy
podtrhuje skutecnost, Ze chemicky priimysl
v Evropé nabizi dva miliony bezprostiednich
pracovnich prileZitosti a zajistuje 25 procent
celosvétové produkce chemickych vyrobkii.

Evropské konsorcium fesiteld projektu bylo

sestaveno jednak z vedoucich vyzkumnych

a univerzitnich center Evropy v oblasti

chemického inZenyrstvi, mikrotechnolo-

gii a inovace procest (Nancy, Toulouse,

Lyon, Pafiz, Manchester, Aachen, Mainz,

Karlsruhe, Apeldoorn, Tarragona, VarSava

a Praha) a dale se ho ucastnili ¢tyfi pra-

myslovi giganti:

— GlaxoSmithKline — druhy nejvétsi produ-
cent farmaceutik na svéte,

— Degussa — nejvétsi vyrobce chemickych
specialit na svété,

— Procter & Gamble - vedouci dodavatel
produktd spotfebni chemie,

- Siemens —vedouci firma v oblasti automa-
tickych systémii fizeni procesu.

Zbyvajicimi partnery v konsorciu byly
servisni spole¢nosti Britest (UK), Dechema
(D) a Arttic (F).

Cely projekt byl rozdélen do nékolika
¢asti. Vzdjemné propojeni jednotlivych
¢asti projektu ukazuje Obrazek 1. Cely
chod projektu je zajisfovan managementem
v ¢ele s feditelem projektu prof. Matloszem
z Univerzity v Nancy. Vlastni vyzkum se
soustfedi na tf aktudlni chemicka odvétvi
a to farmaceutické produkty, specidlni
chemikalie a spotiebni chemii. V kazdém
z téchto sub-projektd (SP) byly feSeny tfi
samostatné tkoly, které tvorily vertikalni
strukturu projektu. Soucasné existovala
i horizontalni propojeni jednotlivych tkold
shromazd'ujici vysledky podobného charak-
teru napfic riznymi problematikami. Jedna
se pfedevSim o metodiky prace, laboratorni
protokoly, vyhodnocovaci postupy, apod.

Popularizace vysledkd projektu byla naplni
dalSich tfi pracovnich aktivit, zaméfenych na
vyuku, (Training&Education), demonstracni
projekty, prezentace vysledk v casopisech,
na konferencich a patentech. Pravé demon-
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Obr. 1 — Struktura projektu IMPULSE - distribuce finanéni podpory ze 6. Ramcového

programu EU
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stracni projekty jednotlivych tkolt byly
dilezitou soucasti projektu, protoze jejich
cilem bylo zaclenéni laboratornich vysledkid
do poloprovozni primyslové praxe.

Spole¢ny védecky tym UCHP AV CR
a VSCHT Praha se podilel piedeviim na
vyvoji novych elektrochemickych mikro-
reaktorti pro pifipravu specidlnich chemi-
kalii (subprojekt T2.3 Elektrochemicka
alkoxylace). Hlavnim cilem bylo vyvinout
mikroreaktor umoznujici dosazeni vysoké
konverze a selektivity pfi pouze jednom
prichodu reakéni smési reaktorem. Tim se
odstrani nutnost recyklu nezreagovanych
reakc¢nich slozek v souc¢asném vyrobnim
postupu pfi vyrazném sniZzeni nakladd na
¢isténi a separaci vyslednych produkti.
Hlavni mySlenkou nového ndvrhu bylo
pouziti Stérbinového elektrochemického
reaktoru s 0,Imm Sté€rbinou spolu se seg-
mentovanou elektrodou.

Béhem vyzkumu tématiky v tomto sub-
projektu byla studovéana kinetika vybranych
elektrochemickych reakci i hydrodynamika
dvoufazového toku uvnitf mikroreaktoru
a to jak experimentalné tak pomoci mate-
matickych simulaci. Souc¢asné byla zkou-
mana moznost paralelizace celého procesu.
Tento zplsob umozni jednoduché, ale u¢inné
zvySeni vyrobni kapacity mikroreaktord
(scale-up), které je v piipadé komplexnich
procest provadénych v tradi¢nich reakto-
rech pomérné nirocné.

Vysledkem intenzivni spoluprace nékolika
mezinarodnich pracovist (VSCHT Praha,
UCHP AV CR, CNRS Nancy Francie, IMM

Némecko) je zcela novy elektrochemicky
mikroreaktor pro methoxylaci 4-methyla-
nisolu. Nové navrzeny reaktor kombinuje
vyuziti bipolarnich elektrod a paralelniho
uspofadani $térbin (Obr. 2). Tento mikro-
reaktor tvoii jednotkovy modul pro piipad-
né zvétSovani kapacity vyroby pomoci vyse
zminéné paralelizace.

Dals$im vysledkem je navrh primyslového
mikroreaktoru, ktery umozni vyrobu 3500
tun produktu za rok. Takovy mikroreaktor
bude obsahovat elektrody s faddové vetsi
plochou pfi zachovani stejné tloustky
Stérbiny.

Obr. 2 — Novy bipolarni mikroreaktor pro
elektrochemickou alkoxylaci

Tym UCHP AV CR byl také zapojen
v demonstracnim projektu TE.3 v oboru
spotfebni chemie. Tato ¢ast projektu byla
zaméfena na aplikaci mikroreaktord pro
vyrobu meziproduktt pro myci prostredky
a avivaze. Cilem demonstrace bylo imple-
mentovat laboratorni vysledky do polo-
provozni praxe. V podstaté §lo o paraleli-
zaci statickych mikromisicd pouzitych pro

CHEMagazin « Cislo 4 » Roénik XIX « 2009



vyrobu nenewtonskych kapalin s komplexni
vnitfni strukturou.

Poloprovozni vysledky ukazuji, Ze navrzeny
postup je vhodny pro zvétSovani vyrobni
kapacity mikroreaktort a pfinasi fadu dal-
Sich vyhod. Jedn4 se pfedev$im o udrZeni
identickych procesnich podminek a tim
o zaruceni identickych vlastnosti vyslednych
produktd. Dalsi vyhodou je kompaktnéjsi
velikost zafizeni nebo kratsi doba potrebna

na rozb¢hnuti aparatury spojené se sniZzeny-
mi provoznimi néklady.

Koneéné hodnoceni vysledkil projektu je
pravé posuzovano Evropskou komisi. Z jiz
zvetejnénych hodnoceni vyplyvd, zZe ambi-
cidzni cile projektu byly naplnény a nékteré
vysledky dokonce predcily ocekédvani. S jis-
totou mizeme fici, Ze mikrotechnologie je
slibnou cestou k vytvoreni novych, bezpec-

voev

néjsich a CistSich vyrobnich procest.
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Vice informaci o projektu a vysledcich Ize
ziskat na web portalu projektu IMPULSE:
http://impulse.inpl-nancy.fr/.

Prevzato z casopisu Akademicky bulletin,
¢. 5, kvéten 2009.

) J. KRISTAL, V JIRICNY,
Ustav chemickych procesii AV CR, v.vii.,
kristal @icpf.cas.cz
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