LABORATORNI TECHNIKA

ORBITALNI POHYB TREPACKY - KTERY VYBRAT?

Co je to orbitalni pohyb?

Orbitalni pohyb tfepacky je primér kruho-
vého pohybu pouzitého pro tfepaci desku.
Nekdy je nazyvan zkracené ,,orbit“ nebo
také ,,amplituda“, v anglictiné stejnou
zkratkou nebo ,,shaker throw®, oznacovan
znaménkem @.

Standardné je pfednimi vyrobci tfepacek
nabizen 25 mm nebo 50 mm, alternativné
také 12,5 mm nebo 3 mm pro mikrotitra¢ni
tfepani.

Co je to ,,Oxygen Transfer Rate* ?

Oxygen Transfer Rate, zkracené ,,OTR,
Cesky lze prelozit jako ,,Pomér pfenosu
kysliku“, je parametr popisujici efektivitu
pfenosu kysliku z plynné do kapalné faze.
Cim vysi se podaii ziskat hodnotu OTR,
tim vyssi je efektivita celého procesu.

Piisobeni orbitu a rychlosti

Oba faktory ovliviiuji michdni kapaliny
v batice. Zvysi-li se rychlost tfepani, zvysi
se i hodnota OTR. Vybér idealniho orbitu
tak pfinese s sebou i maximalni nardst
bunék:

Obecné je mozné pouzivat orbitalni pohyb
25 mm pro kazdou aplikaci, coZ znamend, zZe
vybér tfepacky s orbitem 25 mm neni nikdy
Spatné rozhodnuti, protoZe ji lze pouZit
pro vSechno.

Z tohoto ddvodu je také drtiva vétSina
tfepacek objedndvana pravé s timto orbi-
talnim pohybem. V nékterych pfipadech
je v8ak kultivace omezena vztahem pfenos
kysliku/citlivost bunék a tehdy MUZE byt
dosazeno lepsich vysledkti vybranim orbi-
talniho pohybu dle typu kultury:

Bakterie, kvasinky a houby

Orbit tfepacky by mél byt v souladu s veli-

kosti pouzitych ban¢k, tedy pro Erlenmaye-

rovy bariky s vét§sim objemem je lepsi vybrat

i vétsi orbitalni pohyb.

— 25 mm orbit: vhodny pro barky od 25 ml
do 2000 ml,

— 50 mm orbit: vhodny pro banky od 2 do
5 litrd.

Pro dosazeni vy$si hodnoty OTR je dopo-
ruceno tfepat pfirychlosti 200 a vySe otacek
za minutu (RPM). Banky musi byt velmi
pevné uchyceny. Budou-li se v klemach
pohybovat, OTR pijde drasticky dold.
Tento moZny problém Ize eliminovat pouZzi-
vanim adhezivni pasky Sticky-Stuff namisto
kovovych klem.

Tkanové kultury

Pro tzv. ,,cell kultivace® je vZdy dobré vybirat
tfepacku s orbitalnim pohybem 50 mm a to
hned ze dvou divodi:

— je nezbytné nutné zachovat maximalni

losti tfepani (= malé stfizné sily pisobici
na buriky),

— zpravidla se pouzivaji baiky s veétSim
primérem (Fernbachovy bariky), které
vyzaduji vétsi orbitalni pohyb.

Mikrotitracni a deep-well desticky

Zde existuji dvé moznosti jak ziskat maxi-

malniho OTR a obé vedou ke stejnému

vysledku:

— pouzitim orbitu 50 mm pfi rychlosti tre-
péni 250 RPM a vyssi,

— pouzitim orbitu 3 mm pfi rychlostech 800
az 1000 RPM.

Pouzitim inkubované tfepacky s orbitem
25 mm, pfi rychlost napf. 200 RPM lze
dosahnout pomérné dobrého ristu bunék,

aviak bude pravdépodobné niZ$i vynos
biomasy.

Obr. 1 — Mikrotitra¢ni desticky v inkubované
trepacce upravené az pro 999 RPM

Pfi vybéru orbitdlniho pohybu nezapo-
meiite na nésledujici:

Limitni faktory

V mnoha ptipadech nebude vybér, byt
spravného, orbitalniho pohybu dostacu-
jici, protoze nartst bunék zavisi na vice
faktorech. Napf. nejsou-li 2 z 10 faktord
idedlni, nardst bude limitovan prave témi-
to faktory a to bez ohledu, jak dobrych
je zbylych 8 faktord. Toto lze pfirovnat
k fetézu, ktery je pravé tak silny jako
jeho nejslabsi ¢lanek. Bude-li srovnavan
vysledek kultivace na riznych orbitélnich
pohybech, bude rozdilny pouze v pfipadé,
ze pienos kysliku je jedinym faktorem
ovliviiujicim nartst bunék. Je-li napf.
vyc¢erpan zdroj uhliku, buniky nedoséhnou
vyS$$i hustoty bez ohledu na fakt, kolik
kysliku maji k dispozici.

Prenos kysliku vs. rychlost trepdni

Vliv orbitalnitho pohybu na OTR je vzdy
propojen s rychlosti tfepani. Je-li rychlost
tfepani malé (napf. 100 RPM), budou roz-
dily na rdznych orbitech minimalni. Prvnim
krokem pro zajisténi maximélniho pfenosu
kysliku je nastavit ttepacku na nejvyssi moz-
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nou rychlost tiepani, av§ak trepaci deska
musi byt pro tento test patficné vyvazena.
Ne vSechny kultury budou rdst, jak maji.
Nekteré buiiky mohou zabit trzné sily pfi
vysokych otackach.

Vliv ostatnich faktorii na OTR

Dal8imi faktory, které maji vliv na pfenos

kysliku jsou:

— uroven plnéni banck. Erlenmayerovy
bailky se zpravidla plni do 1/3 jejich
celkového objemu, jako maximum. Pro
dosazeni maximélniho prenosu kysliku
by vSak barniky nemély byt naplnény z vice
jak 10 % celkového objemu. Nikdy nema
smysl plnit bariky na 50 % a vice,

— zardzky (angl. baffles). Doposud neni
zfejmé, zda-li jsou vyhodou, ¢i nikoliv.
Nekteri uzivatelé tvrdi, Ze ano, jini zase
ne. Patrné¢ zalezi na pracovnich podmin-
kéch.

Obr. 2 — Erlenmayerovy baiikky naplnéné
na10 %

i

Souvislost mezi orbitalnim
pohybem a rychlosti trepani

OTR a orbitdlni pohyb maji linedrni
zdvislost

Prejde-li se z orbitalniho pohybu 25 mm na
orbit 50 mm pfi zachovéni stejné rychlosti

sy

tfepani, OTR se zvysi o faktor 2.

Priklad: Tiepeme-li kultury na orbital-
nim pohybu 50 mm pfi rychlosti 200 RPM
a chceme dosdhnout stejného OTR na

25 mm orbitalnim pohybu, musime nastavit
otacky na 400 RPM.

OTR a rychlost tfepdni maji
kvadratickou zdvislost

Zdvojnasobi-li se rychlost tfepani pfi
stejném orbitu, zvysi se OTR na faktor 4.
Ztrojnésobi-li se rychlost tfepani, pak faktor
OTR bude 9.

Je nutné vSak pamatovat, Ze jde o teoretic-
ké srovnani. V praxi mohou mit na kultivaci
vliv i dals{ faktory.
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