CHEMICKE INZENYRSTVi

VYBRANE KLIENTSKE TECHNOLOGIE PRI MODELOVANI
PROCESOV S VYUZITIM WEBOVE] SLUZBY

HOROVCAK P, TERPAK J., CIRBES P, KUKURUGYA J.
Technicka univerzita v KoSiciach, Fakulta BERG, Ustav riadenia a informatizicie vyrobnych procesov,

KosSice, pavel.horovcak@tuke.sk

Lubovolnii vyrobu, resp. technologickii linku je mozné rozclenit na urcity pocet typovych clenov, v ktorych prebiehajii elementdrne procesy,
napr. difiizia, vymena tepla, chemickd reakcia a iné. Proces predstavuje vniitorné vztahy v systéme, t.j. sposob transformdcie vstupov do systému
na vystupy. Inym spésobom povedané ide o transformdciu substancie. Podla typu transformdcie rozlisujeme tri zdkladné skupiny procesov
ako aj im zodpovedajiice modely, a to modely procesov prenosu (substancia meni svoju polohu), modely procesov akumuldcie (hromadenie

substancie) a modely procesov premeny (substancia sa meni na ini).

Substancia je 'ubovolna realita, ktord je predmetom transforma-
cie. Mdze to byt voda, plyn, elektrickd energia, ruda, zelezo, ocel’
alebo aj informdcia. Procesy transformacie informécii volame aj
kybernetické procesy. Vlastnosti substancie mozeme rozdelit’ na
vlastnosti, ktoré su zavislé na jej mnozstve — extenzivne vlastnosti
(napr. hmotnost’, objem, latkové mnozstvo) a vlastnosti nezavislé na
mnozstve — intenzivne vlastnosti (napr. hustota, teplota, viskozita).

V pripade procesov prenosu dochddza k transformacii polohy
substancie. Vo v§eobecnosti mdzeme procesy prenosu rozdelit’ na
procesy prenosu hybnosti, hmoty a energie.

Ustalené procesy prenosu hybnosti, hmoty a tepelnej energie sd

popisané podobnymi rovnicami ako napr. Ohmov zékon pri toku
elektrického pridu. Konkrétne rovnice pre jednotlivé procesy su :
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Zéakonitosti vSetkych troch procesov mdzeme preto zovSeobecnit’
nasledovne. Tok substancie (intenzita hybnosti, hmoty a energie)
je priamo umerny hnacej sile (gradientu rychlosti, koncentracie a
teploty) a nepriamo umerny odporu, t.j.
hnacia sila
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Odpor pre jednotlivé procesy je priamo timerny vzdialenostidx a
nepriamo umerny dynamickej viskozite 4 = v.p (kg.m'.s™), diftizne-
mu koeficientu D (m?.s™) a tepelnej vodivosti 4 = a.p.c (W.m.K?").

Taktiez porovnanie rovnic trojrozmerného neustaleného procesu
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ukazuje, Ze vSetky uvedené procesy su analogické.

Analogické st aj koeficienty imernosti jednotlivych procesov a to
kinematicka viskozita v, difizny koeficient D a teplotna vodivost’
a. Rozmer vsetkych tychto fyzikalnych veli¢in je rovnaky m2s™.

Analdgia rovnic umoznuje taktiez pouzitie rovnakych metéd
pre ich riesenie. Analytické rieSenie je u vacsiny praktickych uloh
vel'mi naro¢né, takze sa najcastejsie vyuzivaji numerické metody.

Podobne ako v pripade procesov prenosu aj akumuldciu mozeme
zovseobecnit’ a popisat’ ako prirastok prisluSnej hodnoty hybnosti,
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hmoty a energie za ¢as dz, ktory je ekvivalentny sucinu prislusnej ka-
pacity a prirastku rychlosti, koncentrécie, resp. teploty za ¢as dx, t.j.

akumulacia hybnosti ap _ md_w 8)
dr dr
.- dn de
akumulécia hmoty =~ - y == 9
dr dr
a akumulacia tepelnej energie aQ _ Cd_T (10)

dr dr

kde p je hybnost (kg.m.s), n —latkové mnozstvo (mol), Q — mnoz-
stvo tepelnej energie (J), w — rychlost’ (m.s'), ¢ — koncentracia
(mol.m?), T — teplota (K). Kapacity pre jednotlivé pripady su
hmotnost’ m (kg) — akumulacia hybnosti, objem " (m?*) — akumulacia
hmoty a tepelna kapacita C (J.K!) — akumulécia tepelnej energie.

Modely procesov premeny predstavuju procesy kde sa jedna
substancia meni na ind. Typickymi prikladmi procesov premeny su
procesy spalovania paliv, procesy rozkladu uhli¢itanov, oxidacia,
resp. redukcia oxidov, tvorba okovin a pod. Uvedené procesy pre-
meny su stcast'ou technologickych procesov spracovania surovin.
Procesy premeny je mozné popisat’ z troch hl'adisk, t.j. z hladiska
dynamiky, kinetiky a statiky.

V procesoch premeny sa stretdvame s vel’kym poctom chemickych
reakcii a fazovych premien. Dynamika predstavuje hodnotenie
procesu, resp. chemickej reakcie, z hl'adiska pdsobenia sil, t.j.
¢i reakcia modze prebiehat’ v naznacenom smere. Gibsova vol'na
energia je vhodnym a pouzite'nym kritériom na postdenie hnacej
sily chemickej reakcie.

Okrem smeru chemickej reakcie je pre proces premeny rozhodu-
juca rychlost’ priebehu daného procesu. Pod rychlostou chemicke;j
reakcie budeme uvazovat’ zmenu latkového mnozstva reagujicich
zloziek za jednotku Casu, vyvoland ich vzajomnym pdsobenim v
jednotke reak¢éného objemu (homogénne reakcie), alebo na jed-
notke povrchu, resp. v jednotke hmotnosti (heterogénne reakcie).

Priebeh niektorych procesov premeny je v porovnani s ostatnymi
procesmi pomerne rychly, a preto ho mdézeme modelovat’ z hl'a-
diska statiky, t.j. zohl'adfiujeme stav pred a po tplnom priebehu
procesu premeny.

Vysledny model technologického procesu potom predstavuje
syntézu elementarnych procesov a vo vSeobecnosti vychiddza zo
zakonov zachovania, t.j. je dany bilanciou hybnosti, hmoty a energie
a mé nasledujuci tvar
akumuldcia = prenos + premena,
kde akumuldcia je vyvoland procesmi prenosu a premeny hybnosti,
hmoty a energie v danom bilan¢nom objeme [1-6].

Z popisu modelov elementarnych procesov jednoznacne vyplyva
potreba jednotného a l'ahko dostupného zdroja termodynamickych,
tepelno-fyzikalnych a fyzikalnych vlastnosti substancii. Predlozeny
¢lanok predstavuje jednu z moznosti ako takyto jednotny zdroj vo
forme webovej sluzby pouzivat.
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Technoloégie klientov

Zakladnou poziadavkou pre vystavbu klientskej aplikacie, ktora
vyuziva pre svoju ¢innost webovu sluzbu, je znalost’ referenéného
stboru sluzby, tzv. WSDL (Web Service Description Language)
suboru sluzby. Tento stbor obsahuje vsetky potrebné Specifikicie
danej webovej sluzby. Patria tam aj nazvy jednotlivych funkcif
webovej sluzby spolu so zoznamom a typmi jednotlivych vstup-
nych, pripadne vystupnych parametrov tychto funkcii. Sic¢asne sa
tam nachadza aj URI (Unified Resource Locator) danej webovej
sluzby, ktory je neskdr vyuzity pre vytvorenie priameho pripojenia
klientskej aplikacie k webovej sluzbe a ich vzdjomnej komunikacie.
Tvorbu klientskej aplikacie s vyuzitim webovej sluzby podporuju
vSetky aktudlne vyvojové prostredia. PredovSetkym su to inter-
netové vyvojové prostredia, ale rovnako aj desktopové vyvojové
prostredia. V d’alSom uvedieme vytvorenie klienta v $tyroch naj-
roz§irenejsich prostrediach. Pre moZnost’ vzdjomného porovnania
jednotlivych technoldgii bola zvolena jednoducha klientska apli-
kacia, spocivajica vo vypocte zadanej skupiny termodynamickych
hodnot zvolenej latky.

1.1 Klient PHP

PHP (PHP Hypertext Processor) je vel'mi rozsireny a vSestranne
pouzitel'ny skriptovaci jazyk, ktory je urceny Specidlne pre vyvoj
webu, resp. webovych aplikécii. Bol vytvoreny pre pracu na webe a
mozZe byt vlozeny do HTML. Je to proceduralny jazyk, v aktudlnej
verzii 5 zaznamenal vyrazny prechod na objektovo orientované
vybavenie.

Realizacia klientskej aplikacie je zaloZena na vytvoreni inStancie
objektu, ktory reprezentuje klientsku cast webovej sluzby. Druhym
krokom je volanie potrebnej funkcie webovej sluzby s prisluSnymi
hodnotami vstupnych parametrov funkcie. Nasledne je potrebné
zobrazit’ vystupné hodnoty webovej sluzby. Vytvorenie inStancie
objektu ma tvar:

Surlwsdl="http://omega.tuke.sk/pavel.horovcak/
php ws/wsdl/termprop.wsdl';

(Surlwsdl) ;

kde $urlwsdl udéva umiestnenie WSDL siboru webovej sluzby
(jej URI) a $SluzbaTemp predstavuje inStanciu objektu pre ko-
munikdciu s danou webovou sluzbou. Pretoze webova sluzba vracia
ako vystupnu hodnotu XML §truktiru, najjednoduchs$im spdsobom
jej prezentacie je priamy vypis tejto Struktiry, ktory méze mat’ tvar

S$SluzbaTemp = new SoapClient

print $SluzbaTemp->getTermProp (Srez, $id, S$t) ;

priom getTermProp () je nidzov funkcie webovej sluzby. Uve-
dend funkcia ma tri parametre s vyznamom $rez — rezim prace
funkcie, $id — identifikdcia zadanej latky a St — teplota. Vzhl'ad
prezentdcie vysledkov na obrazovke je vhodné zabezpecit pomocou
CSS stboru, v ktorom je pre kazdy konkrétny element vystupnej
XML struktiry webovej sluzby predpisany prislusny spdsob zobra-
zenia (predovsetkym vhodnou farebnost'ou jednotlivych poloziek).
Polozky XML §truktiry, ktoré je potrebné z akychkol'vek dovodov
nezobrazovat, je mozné oznacit volbou display: none.

Poziadavky. Pre tvorbu klienta v prostredi PHP uvedenym spdso-
bom je potrebna verzia PHP 5 a vy$ie. V aktudlnych distribuciach
Linuxu je tato verzia uz obsiahnuta. Teda na prevaznej véicSine
webovych serverovych rieSeni je mozné pocitat’ s jej existenciou a
preto je tvorba klienta vel'mi jednoduchd. Pokial ide o prehliadace,
vSetky bezné a rozsirené prehliadace (Internet Explorer, Firefox,
Opera atd’.) st tplne vyhovujuce.

Vyhody. PHP je licencované ako open source, je teda dostupné
kazdému zdujemcovi. Je to moderny, vysokovykonny a najroz-
Sirenej$i vyvojovy prostriedok s rozsiahlou podporou vsetkych
potrebnych funkcionalit.

Nevyhody. Medzi nevyhody je mozné zaradit’ ndro¢nejsi (napr.
v porovnani s ASP) vyvoj a ladenie aplikacie, najmé v pripade
rozsiahlych a komplexnych projektov.
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2.2 Klient Ajax

AJAX je skratkou slov Asynchronous Javascript And XML. Je
to webova vyvojova technoldgia (presnejsie skupina technoldgii
- XHTML, CSS, DOM, XML, XSLT, XMLHttpRequest a Ja-
vaScript) uréend na vytvaranie interaktivnych webovych aplikacii.
Predstavuje d’alsi logicky krok vo vyvoji SOA (Service Oriented
Architecture). Doslova sa vrutil na scénu webovych aplikécii a pri-
niesol vysoko interaktivne moznosti ve'mi podobné desktopovym,
lebo meni obsah stranok bez nutnosti ich opdtovného nacitania
[7]- Pomocou Ajaxu mozu pouzivatel'ské rozhrania cez prehliadac
vyuzivat’ webové sluzby ako svoj datovy zdroj na ukladanie a ob-
novovanie informacif.

Realizacia klientskej aplikacie je zaloZend na vytvoreni troch
vzajomne spolupracujicich suiborov HTML, JavaScript a PHP.
HTML subor slizi na vstup udajov a poziadaviek pouzivatela a
zobrazenie vystupnych hodnot. JavaScript subor vytvara podl'a typu
prehliadaca prislusny objekt XMLHttpRequest [8] a na zaklade
vstupnych hodnoét z formulara HTML z nich vytvori dotazovaci
ret’azec a prostrednictvom objektu XMLHttpRequest nadviaze spo-
jenie so siborom PHP, oznacovanym casto ako brana. Tento stibor
realizuje vlastné volanie webovej sluzby a jej vysledok odosiela spat’
JavaScript stuboru. Tento po uspe$nom ziskani odpovede (objektom
XMLHttpRequest) vytvara z prijatej] XML $truktiry zodpovedajiice
HTML elementy s ich obsahmi, ktoré potom vhodne vypublikuje
do prislusného pomenovaného elementu (funkciou innerHTML)
stiboru HTML. Prenos tidajov zo servera moze byt orientovany do
jedného alebo viacerych HTML elementov. Podobne jeden objekt
XMLHttpRequest mdze obstaravat’ rozne rezimy komunikacie,
alebo kazdej komunikacii mdze byt’ priradeny samostatny objekt
XMLHttpRequest, pripadne moze byt’ vyuzivané celé pole tychto
objektov. To vSetko zavisi na rozlozeni vstupnych prvkov stranky,
na koncepcii ich funkcionality a na koncepcii asynchrénnej ko-
munikécie medzi klientom a serverom (obr. 1). V nasom pripade
komunikaciu zabezpecuje jeden XMLHttpRequest objekt, ktory
odosiela na sibor PHP tri parametre a prijima jednu alebo viac
n-tic idajov (vypocitanych alebo z prislusnej databazovej tabulky
¢i skupiny tabuliek) dodanych webovou sluzbou. Podstatnd cast’
¢innosti klienta je teda sustredend v stibore JavaScript.

Obr. 1 - llustracia Ajax klienta webovej sluzby
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Poziadavky. Pre tvorbu klientskej aplikacie v ¢asti HTML a
JavaScript nie st zZiadne poziadavky, pre ¢ast PHP je potrebna
verzia PHP 5 a vy§Sie. Vytvaranie pomerne vel'mi rozsiahlej casti
JavaScript Standardnym sposobom je narocné, preto je vhodné
vlastnoru¢né programovanie kédu JavaScript zjednodusit’ pomocou
niektorého vhodného pracovného rdmca pre Ajax, tzv. frameworku.
Ide v podstate o kniznicu v JavaScripte, ktord je mozné pripojit’
a vyuzit’ pre svoje stranky. V sucasnosti existuju desiatky volne
dostupnych frameworkov pre vSetky hlavné serverové technoldgie
— PHP, ASPNET a JSP [9]. Urychl'uju vyvoj aplikacie tym, ze uz
obsahujui naprogramovanu nizkourovinovi komunikdciu medzi
klientom a serverom. Po pripojeni frameworku staci potom iba
volat’ prislu$né funkcie kniznice [10]. Medzi zndme frameworky
patri napr. JPSpan, DWR, Majac, Sack, XHConn, AjaxRequest,
Sarissa (pre pracu s XML) atd’.

Dokonceni na dalsi strané
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Vyhody. Tak ako PHP aj JavaScript a suvisiace kniznice (fra-
meworky) su licencované ako open source a teda su vSeobecne
dostupné. Po pochopeni zékladnych principov a funkcionality Ajaxu
je mozné dosiahnut efektivnu tvorbu modernych a pouzivatel'sky
optimalnych (user friendly) aplikacii, vyuzivajicich webové sluzby.

Nevyhody. Pretoze kazda aplikacia v Ajaxe je tvorena skupinou
spolupracujicich suborov, pricom JavaScript subor byva vel'mi
rozsiahly, ich vlastnoru¢na priprava a najma ladenie predstavuje
ovel'a naroc¢nejsiu tlohu v porovnani s tvorbou obycajnych stranok.

2.3 Klient ASP

ASP (Active Server Pages), oznacované tiez ako klasické ASP, je
skriptovacia platforma spoloc¢nosti Microsoft, primarne ur¢ena na
dynamické spracovanie webovych stranok na strane servera. Jeho
néastupca a pokracovatel’ ASPNET je technoldgia pre vytvaranie
webovych aplikicii a a sluZzieb, ktora je sti¢ast'ou platformy Micro-
soft .NET. Sucasna platforma .NET verzie 3.5 poskytuje vyspelu
podporu pre webové sluzby s automatickou generdciou WSDL
suborov. Navyse obsahuje programovaci model nazvany Windows
Communication Foundation (WCF), ktory umoziiuje vyvojarom
vytvarat bezpec¢né a spolahlivé aplikdcie orientované na sluzby.
Realizacia klientskej aplikdcie spociva v pouziti vyvojového pro-
stredia Visual Studio vytvorenim nového projektu typu ASPNET
Web Application. Do tohto projektu je potrebné pridat’ webovii re-
ferenciu, kde v prislusnom dialégovom okne priddme URL adresu
pre WSDL stibor obsahujtici popis webovej sluzby. Po pomenovani
a pridani webovej referencie nam vyvojové prostredie vygeneruje
prislu$né triedy pre pracu s webovou sluzbou a jej metédami. Pre
volanie webovej sluzby je d’alej potrebné vytvorit inStanciu objektu,

ktora bude slizit’ ako proxy. Vytvorenie instancie ma tvar:
SluzbaTermProp sluzba = new SluzbaTermProp () ;

Volanie metdd sluzby pomocou tejto inStancie prebieha rovnako
ako u inych objektov pomocou bodkovej notacie s naslednym me-
nom metddy a jej vstupnymi parametrami:
label.Text =
temp) ;

sluzba.getTermProp (regime, id,
Ked’Ze webova sluzba mé névratovi hodnotu typu ret'azec, vysledok
volania metddy getTermProp (regime, id, temp) je mozZné
zobrazit' pomocou objektu typu Label.

Poziadavky. Pre tvorbu klientskej aplikdcie je pozadované
prostredie .NET framework 2.0, v pripade pouzitia WCF .NET
framework verzie 3.0 a vysSie. Ako vyvojové prostredie postacuje
ktorakol'vek suc¢asna verzia Visual Studia, vratane vol'ne dostupnych
Express verzii.

Vyhody. Platforma .NET je vol'ne dostupna pre prostredie ope-
rac¢nych systémov Windows, pricom pre Linux a ostatné operacné
systémy je potrebné pouzit’ open source platformu Mono. Vyvojové
prostredie Visual Studio umoziiuje vyvojarom rychle vytvaranie
aplikdcii zalozenych na webovych sluzbach bez nutnosti poznat
syntax WSDL stboru, pricom na zéklade popisu webovej sluzby
z WSDL automaticky generuje triedy objektov. V porovnani s vyssie
spomenutymi programovacimi prostrediami umoziluje najlepsie
moznosti ladenia aplikacii.

Nevyhody. Hlavnou nevyhodou platformy .NET je jej zameranie
na prostredie Windows. Pre pouzitie v prostredi inych opera¢nych
systémov je potrebné pouzit’ platformu Mono, t4 v§ak neobsahuje
vSetky kniznice platformy .NET. Vyvojové prostredie Visual Studio
je poskytované za poplatok, pricom jeho zadarmo dostupné Express
verzie neobsahuju uplnud funkcionalitu zakladnej platenej verzie.

2.4 Klient Matlab

MATLAB je integrované prostredie pre vedecko-technické vypocty,
modelovanie, navrhy algoritmov, simulacie, analyzu a prezenta-
ciu udajov, meranie a spracovanie signilov, navrhy riadiacich a
komunikacnych systémov. MATLAB je néstroj tak pre pohodlnu
interaktivnu pracu, ako aj pre vyvoj Sirokého spektra aplikacii.
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Realizécia klientskej aplikdcie je zaloZena v prvom kroku na
vytvoreni inStancie objektu obdobne ako je to v pripade PHP.

url = 'http://omega.tuke.sk/pavel.horovcak/

php ws/wsdl/termprop.wsdl';
createClassFromWsdl (url) ;

service = SluzbaTermProp;

Druhym krokom je volanie potrebnej funkcie webovej sluzby s
prislusnymi hodnotami vstupnych parametrov funkcie
's'; id = '8'; '300";

rez = t =

result = getTermProp (service,rez,id,t);

pricom rez je rezim prace funkcie, id je identifikacia zadanej latky
a t je teplota.

Pretoze webova sluzba vracia ako vystupnu hodnotu XML
Struktiru je priamy vypis jednoduchym sposobom jej prezentacie
disp (result);

Pre d’alSie pouzitie ¢iselnych hodndt je potrebné Struktiru
XML uloZenu v premennej result ako pole znakov previest na
¢iselné hodnoty. V stvislosti s tym je potrebné do Struktury vlozit’
pociatocnu a koncovu znacku container. Nasledne previest
pole znakov do Struktiry v premennej xm1R pomocou funkcie
xml parse anakoniec previest’ prislusni polozku na ¢islo podla
nasledujiceho kédu

result=strcat ('<container>',getTermProp (servi-
ce,rez,id,t), '</container>");

xmlR = xml parse (result);

A = {xmlR(1,1) .response.data.heat of formation};
str2double (A) ;

Poziadavky. Pre tvorbu klienta je potrebny MATLAB od verzie
7.0.1. V pripade prace s XML Struktirou je potrebné volne do-
stupnd kniznica funkcii ,,xml_toolbox"“.

Vyhody. Pouzitie MATLABu je vel'mi vhodné hlavne vzhl'adom
na d’alSie budovanie vedecko-technickych vypoctov, resp. matema-
tickych modelov procesov, pretoze MATLAB ma vel'mi rozsiahlu
podporu v podobe néstrojov a metdd na rieSenie matematickych
modelov, d’alej poskytuje jednoduchid moznost’ zobrazenia naj-
roznejSich grafickych vystupov a v neposlednej miere umoziuje
tvorbu grafického pouzivatel'ského rozhrania ako napr. Delphi a
iné prostriedky RAD. Vyhodou je tiez moznost’ pouzitia MAT-
LAB Compilera pre vytvorenie samostatne spustitelného stiboru
aplikécie.

X =

Nevyhody. Jednou z nevyhod pouzitia MATLABu je, Ze ide o
komerc¢ny produkt. DalSou je skuto¢nost’, Ze musi byt’ na pocitaci
nains$talovany.

2.5 Java klient

Java je dobre zndma otvorena platforma pre desktopové a webové
aplikdcie vyvijana spolocnostou Oracle (predtym spolo¢nos”ou
Sun).

Realizicia klienta webovej sluzby je uskutoénend vo vyvojovom
prostredi Netbeans, v ktorom je potrebné vytvorit novy projekt typu
., Web Application®. Tento typ projektu vytvara zdkladnu $truktiru
pre kniznice klienta. V prvom kroku je teda potrebné vytvorit’ na
zaklade WSDL opisu uz zmienené kniznice. Tie je mozné vygene-
rovat’v prostredi Netbeans pomocou sprievodcu ,,New Web Service
Client”, ktorého vstupom je URL adresa WSDL stiboru, alebo
priamo pomocou prikazu ,wsimport“, ktory je sicastou JDK. Po
vygenerovani kniznic je vytvorenie klienta webovej sluzby relativne
jednoduché:

TermPropService service = new TermPropService () ;
Dalsim krokom je ziskanie portu webovej sluzby:

TermPropTypPortu port =
Port();

service.getTermProp-
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Pomocou portu je mozné volat metddy webove;j sluzby:
String result = id,
temp) ;

port.getTermProp (regime,

Ked'ze vystup webovej sluzby je definovany ako ret'azec obsa-
hom ktorého si XML data, jeho spracovanie mdze byt v rézii
DOM:

DocumentBuilderFactory factory =
BuilderFactory.newInstance () ;

Document-

DocumentBuilder builder =
Builder () ;

factory.newDocument-

Document doc = builder.parse (new InputSource (new
StringReader (result)));

Po vytvoreni objektu typu org.w3c.dom.Document je pristup
k hodnotdm jednotlivych elementov reprezentujucich veli¢iny
tepelného procesu pomocou metdd getElementsByTagName
agetTextContent:

String cp = doc.getElementsByTagName (,c"“).
item(0) .getTextContent () ;

Poziadavky. Pre realiziciu klienta je potrebna inStaldcia prostredia
Java 6 SDK a pre zefektivnenie programovania vyvojové prostredie
NetBeans alebo Eclipse.

Vyhody. Java poskytuje otvorené a multiplatformné prostredie pre
efektivnu tvorbu klienta webovej sluzby pomocou automatického
vytvarania kniZnic na zéklade opisu sluzby vo WSDL.

Nevyhody. Pre webové sluzby zalozené na RPC je potrebné stia-
hnut’ novsiu verziu kniznice wsimport — v2.1, ktora nie je sucastou
JDK (JDK obsahuje verziu 2.0).

Zaver

Modelovanie procesov s vyuzitim jednej alebo viacerych webovych
sluzieb je vel'mi perspektivne a Sirokospektralne. Zahrnuje zis-
kavanie celého spektra tdajov pre ticely modelovania, zac¢inajuc
od jednej konkrétnej konStanty danej latky cez rozne vypocitané
funkéné hodnoty tejto latky az po ziskanie rdznych vypoctovych
koeficientov, resp. ziskanie priebehov vypocitanych funkénych
hodnot. Na druhej strane ruka v ruke s tymito poziadavkami musi
byt realizovany vyvoj, formulécia a rozvoj prisluSnych webovych
sluzieb pre oblast’ modelovania procesov. S tym suvisi rad d’alSich
uloh, ako rozpracovanie oSetrovania chybovych stavov a metdd ich
prenosu na klienta, rieSenie moznosti vyuzivania webovej sluzby na
strane klienta, doplnovanie d’alsich funkcif
webovej sluzby, rozsirovanie databazovej
Struktiry webovej sluzby.

Vyuzivanie webovej sluzby v rdéznych
vyvojovych prostrediach v sucasnosti je
podporované na vel'mi prijatel'nej urovni.
Pokial ide o internetovych klientov, prak-
ticky vSetky oblasti st podporované aj open
source produktami a tym su dostupné pre
kazdého zdujemcu. V oblasti desktopovych
klientov je tiez vyrazna podpora vyuzivania
webovych sluzieb pri tvorbe modelov pro-
cesov. [lustra¢ny priklad vyuzitia autormi
navrhnutej a vytvorenej webovej sluzby a
jej volania v prostredi PHP je umiestne-
ny na URL http://omega.tuke.sk/pavel.
horovcak/php_ws/phom/klienttermprop.
php a podobne na URL http://omega.
tuke.sk/pavel.horovcak/php_ws/ajaxwsom/
termprop/klienttermprop.php je ukazka
vyuzitia AJAX technoldgie.

Prispevok bol rieseny v rdmci projektov
VEGA 1/4194/07, 1/0194/08, 1/0365/08 a
1/0404/08.
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Abstract:

SELECTED CLIENTS TECHNOLOGIES IN PROCESSES MODELING
USING WEB SERVICE

Summary: Contribution deals with possibilities of service oriented architecture
utilization in the form of web service providing selected thermodynamic data
and calculations for purposes of transfer process modeling, accumulation and
thermal energy transformation. There are characterized and described basic
principles of transfer processes, accumulation and thermal energy transforma-
tion from the modeling point of view and requisites of thermodynamic data
for mathematic models creation in the introduction of the contribution. Next
part of contribution deals with procedures of web service implementation for
purposes of mathematical models in typical developing (internet and desktop)
environments, e.g. PHP, AJAX, ASE MATLAB, whereby there are compared
individual technologies with regard to advantages and disadvantages of their
application for processes modeling.

Key words: processes modeling, SOA, web service, PHP, AJAX, ASP,
MATLAB
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